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ONSOZz

Tarihi, insanlik tarihi kadar eski olan tahil ve Griinlerinin ekonomik ve sosyal hayanmizda, son derece
onemli bir yeri vardir. Son yillarda Grlin verimlerindeki artislara ragmen, diinyada halen 6nemli
derecede gida maddeleri ag1g1 mevcuttur. Hasat sonrasi problemler, 6zellikle gelismekte olan tlkelerin
sosyo-ekonomik kalkinmalarinda karsilagtiklart en 6nemli sorunlardan biridir. Hizhi niifus artisi,
tanmsal girdi fiyatlarindaki yiikselmeler, tarimsal miicadele ilaglarinin kullanimindaki kisitlamalar,
urunlerin hasat sonrasi nakliye, depolama ve isleme sistemlerindeki yetersizlikler bu durumu daha da
gliclestiren baglica sebepler olup, {iiriin verimlerindeki artiglardan saglanacak faydayr daha da
kisitlayarak, mevcut gida acigimin kapatilmasim zorlastirmaktadir. Ozellikle son yillarda iiretim,
pazarlama. organizasyon ve depolama alanlarindaki énemli gelismelere, ragmen mikroorganizmalar,
hasare ve kemirgenler gibi diger zararlilar tarafindan meydana getirilen potansiyel problemler biyuk
boyutlara ulagsmaktadir(Casas, 1987).

Dinya genelinde depolanmis tahillarda bu zararlilar nedeniyle meydana gelen iiriin kayb1
yillik ortalama %10 civarindadir. Tarimsal zararlilara kars1 en sik ve yaygin kullanilan savasim
yOntemi kimyasal miicadeledir. Yapilan ¢alismalar kimyasal mucadelenin insan, hayvan ve cevre
sagligia Onemli derecede olumsuz etkilerini ortaya koymaktadir. Zararlilarin kullanilan pestisitlere
direng gelistirmeleri ise her gecen giin alternatif miicadele yontemlerinin 6nemini arttirmaktadir.

Diatomit diatom ad1 verilen tek hiicreli mikroskopik alglerin fosillesmis silisli kavkilarindan
olusmus bir ¢okeldir. Diatom topragi tiim diinyada uzun zamandir depo zararlilarina karsi kullanilan
dogal, insan saglig1 ve cevreye zararsiz bir maddedir.

Tirkiye diatomit rezervi bakimindan oldukga sansh tilkelerden biridir. Mevcut istatistik
bilgilere gore 1 milyar ton civarinda oldugu tahmin edilen diinya diatomit rezervinin, yaklagik 200
milyon ton civarindaki bir kismimin iilkemizde oldugu bilinmektedir. Boyle bliyik bir hammadde
rezervi ne yazik ki yeterince taninmamakta ve bu nedenle de degerlendirilememektedir.

Yapilan bu calisma ile yerli diatom topraklarimizin depolanmis bugday zararlilarina karst
etkinligi belirlenmis, yabanci muadiliyle karsilastirilarak kullanilabilirligi ortaya konulmustur.

Bu calisma, T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigi tarafindan desteklenmistir.
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Bu ¢alisma yerli diatom topraklarimin etkinliklerini belirlemek amaciyla 2014-2016 yillari
arasinda Diyarbakir’da yiiriitiilmiistiir. Ankara ve Aydin Illerinden temin edilen diatom topraklari ile
muadili olan Silico-sec isimli ticari preparat Sitophilus granarius (Linnaeus 1758) (Coleoptera:
Curculionidae), Tribolium confusum (Herbst 1797) (Coleoptera: Tenebrionidae), Rhyzopertha
dominica (Fabricius 1792) (Coleoptera: Bostrichidae), tirleri Uzerinde 25-30°C %40-60 nem
kosullarinda ve 250-500-750-1000 ppm dozlarinda denenmistir. Elde edilen verilere goére her (g
diatom topraginin zararlilar etkiledigi, artan dozlarin etkiyi artirdigi bulunmustur. Ayrica nem arttik¢a
etkinin azaldigi, sicaklik artisinin ise etkiyi artirdigi belirlenmistir. S. granarius bireylerinde en yuksek
0lim 30°C-%40 nem kosullarinda 750 ppm dozunda %100 ile 21. giinde Aydin ve Silico-sec diatom
topraklarinda, en diisiik 6liim ise 250 ppm dozunda 25°C-%60 nem kosullarinda %44,28 Ankara
diatom topraginda belirlenmistir. R. dominica tlrtinde en yiksek 6lim 1000 ppm dozunda 30°C-%40
nem kosullarinda %84,62 ile 21. giinde Aydin diatom topraginda en diisiik 6liim ise 250 ppm dozunda
25°C-%60 nem kosullarinda %11,66 ile Ankara diatom topraginda goriilmiistiir. T. confusum tiiriinde
en yiksek 6lim 30°C-%40 nem kosullarinda %78,77 ile 21. giinde Aydin diatom topraginda en diisiik
olim ise 250 ppm 25°C-%60 nem kosullarinda %18,63 Ankara diatom topraginda tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Sitophilus granarius, Tribolium confusum, Rhyzopertha dominica, diatom, yerli,
bugday, depo
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Investigations On The Efficacy Of Different Local Diatomaceous Earths Against insect Pests Of
Stored Wheat

Pests are one of the most important problem in stored wheat. Pesticides are used against in whole
World to control of pests. Some of pesticides have been banned because of their negative effects on
human and enviromental health. In addition to resistance against pesticides have been rised importance
of different control methods. Usage of inert dusts against stored grain pest is known for a long time.
Diatomaceous earth which is one of these dusts is preffered because of it is natural and have no
adverse effect on human and enviromental health. However this matherial which have many kinds and
formulations abroad is not adequately investigated in our country. It is emphasized in D.P.T
reconstruction plans that our local sources are well qualified and rich, also have to be studiet in related
industries.

This study will be carried out at Mardin, Diyarbakir, Sanliurfa between 2014-2016. Our local samples
and a registered product will be applicated at different concentrations and different temperatures and
humidity conditions to T.confusum , R. dominica and Sithophilus granarius for control of pest to
determine effectiveness of local diatomaceous earth samples.

Key words: Sitophilus, Tribolium, Rhyzopertha, diatomaceous earth , local, wheat, Ware house
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1. GIRIS

Bugday iiretimi, iilkemizin her bolgesinde yapilmakta olup, tarla tiriinleri igerisinde ekilis
alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan ilk siray1 almaktadir. Son 20 yilda bugday ekim alanlarinda ve
iiretimde 6nemli bir degisiklik olmamis, ekim alanlar1 8,1- 9,8 milyon hektar arasinda, iiretim ise 17,2
- 21,8milyon ton arasinda degismistir(TUIK).

Ulkenin tarimsal yapisi iginde bu kadar énemli bir yeri olan tahillar, depolama déneminde
birgok zararlinin saldirisina ugrayarak zarar gormektedir. Tirkiye’de Sitophilus spp. (Coleoptera:
Curculionidae) Tribolium spp. (Coleoptera: Tenebrionidae),Rhizopertha dominica F. (Coleoptera:
Bostrychidae),Trogoderma granarium Evert. (Coleoptera:Dermestidae), Oryzaephilus surinamensis
L.(Coleoptera: Silvanidae) ve Ephestia kuehniella Zell.(Lepidoptera: Pyralidae) gibi depo zararhlart
ozellikle bugdayda depolanma sirasinda agirlik, ¢imlenme, ve kalite kayiplarina neden olmaktadir
(Anonim, 1995;0zer ve ark., 1989; Erakay, 1974). Tahillarda depolama esnasinda zararli boceklerin
%10’a varan iiriin kayiplarma yol actigi bildirilmektedir (Ekmekci ve Ferizli,2000). Ulkemizde
depolanmig tahil zararlilariyla savasimda aliiminyum fosfit fiimigasyonu ilk sirada yer almaktadir.
Ancak depolanmis tahillarin fiimigasyonunda kullanilan fosfine karsi diinyada onemli diizeyde ve
yaygin bir diren¢ gelisimi oldugu bilinmektedir (Pimentel, 2010., Benhalima et al., 2004; Zettler,
1994;).

Depolanmus iiriin zararlilariyla miicadelede 1998 yilinda iilkemizde toplam 297 ton pestisit
kullanilmistir (Ekmekei ve Ferizli, 2000). Depolanmis tahillarin zararli boceklerden korunmasi
amaciyla dogrudan iiriine uygulanan bazi insektisitlerin kalintilar tiikketiciye énemli diizeylerde akut
veya kronik olarak zarar verebilir. Diger taraftan, zararlilarda diren¢ gelisimi de uygulamada sorunlar
yasanmasina neden olmaktadir. Depolanmis {irlinlerde yaygin olarak iirline karistirma seklinde
uygulanan malathiona kars1 da direng gelistigi bilinmektedir (Champ ve Dyte, 1976).

Kimyasal savasimin dezavantajlart goz oniine alindiginda alternatif savagim yontemleri
onem kazanmaktir. Fiziksel savasim teknikleri olarak, degistirilmis atmosfer, kurutma, sogutma,
sicakligr yiikseltme, radyo dalgalar1 (mikro dalga), iyonize radyasyon, elektrikli 1s1k tuzaklari,
ekstraksiyon (eleme, suya daldirma), fiziksel zarar verme (impact machines) ve ¢esitli Inert tozlarin
kullanim1 sayilabilir. Bu baglamda fiziksel savagim yontemlerine ve bunlardan biri olan diyatom
topragina ilgi artmigtir.

Diyatom topragi depolanmig iiriin zararlilarinda kiitikiilada fiziksel olarak zararlanmalara
neden olarak bireylerde su kaybina ve sonugta 6liime sebebiyet vermektedir

Ulkemizde ¢esitli amaglara yonelik kullanilabilecek 6zellikte oldukca kaliteli kaynaklarimiz
oldugu ve toplam miktarin tahmini olarak 200 milyon tonu astig1 sdylenebilir. Tespit edilebilen
yataklarimizin bulundugu iller sunlardir. Afyon, Ankara, Aydin, Balikesir, Bingol, Canakkale,
Cankir1, Denizli, Eskisehir, Kayseri, Konya, Kiitahya, Nigde, Sivas ve Vandir. Bunla icersinde
Kayseri-Hirka diatomit yatagi 50 milyon ton rezervi ile Tirkiye’nin en biiyiik yatagidir. Cankirt
diatomit yataklarinin toplam rezervi ise 25 milyon ton civarindadir. Aydin-Karcasu’da bulunan 90 m
kalinliktaki iyi kalite diatomit yatagi zaman zaman igletilmistir. Erzurum-Tortum diatomitinin de iyi
kaliteli oldugu, rezervinin ise 50 milyon tona ulasabilecegi ifade edilmektedir(D.P.T Madencilik
ihtisas raporu 7. Bes Yillik Kalkinma Plan1 )

Ozellikle Avrupa’da kaliteli ve isletilmeye elverisli kaynaklar1 giderek azalan bu madenin
geregi gibi degerlendirilebilmesi i¢in {liretiminden tiiketimine yapilacak aragtirmalar desteklenmelidir
(D.P.T 8.ve9. Bes yillik kalkinma planlar1).

Yabanc iilkelerde insektisit olarak kullanimi olduk¢a yaygin ve giivenli bir iiriin olan
diatom topraginin iilkemizde bulunan kaynaklarinin degerlendirilmesi bu imkanin 6ncelikle T.M.O ve
ciftcimize ucuz, kaliteli yerli {irlin olarak sunulmasi yoniinden Onemlidir. Calismada ele alinan
zararhilar bugday disinda bir¢ok depolanmis iiriinde zarara neden olmaktadir. Bu yoniiyle gida sanayi
icinde faaliyet gdsteren un ve unlu mamiil liretim tesisleri, makarna, biskiivi fabrikalari, bakliyat
firmalarida bu iiriinden faydalanabilirler.



Ayrica diyatom topragi hamam bdcegi, tahtakurusu gibi ev hasereleri ile evcil hayvanlar
iizerinde bulunan bit, pire, kene gibi zararlilara karsida kullanilmaktadir. Boylesine genis kullanim
alan1 olan , glivenli ve dogal bir insektisite dikkat cekmek ¢evre ve halk sagligi agisindan 6nemlidir.

Bu calismada yerli diatom topraklarimizin depolanmig bugday zararlilarina karst etkinligi
farkli sicaklik ve nem kombinasyonlarinda yabanci muadili ile karsilagtirmali olarak belirlenmistir.

2. LITERATUR OZETi

Desmarchelier ve Dines (1987), R. dominica, S. granarius, S.oryzae, T.castaneum erginlerinde
diyatom toprag1 olarak Dryacide ticari isimli diyatom topragi formulasyonu kullanarak, farkli dozlarda
diyatom topragi uygulanmig bugdayda 7. ve 28. giindeki oliimleri 25°C sicaklik %65 orantili nem
kosullarinda belirlemislerdir. Arastirmacilar calismada 28. giin 6lii ve canli erginleri uzaklastirarak F1
verimlerini belirlemislerdir. Yazarlar, 28. giinde %100 6liim igin gereken en diisiik uygulama dozunun
S. granarius i¢in 1.500 ila 2.000 mg/kg; diger tiirler igin 750-1.000 mg/kg oldugunu belirlemislerdir.
F1’ de %100 oranda kontrol (F1 verimi sifir) i¢in gereken en disiik doz R. dominica igin 750-1.000, T.
castaneum icin 250-500, S. oryzae igin 750- 1.000, S. granarius iginse 2.000-3.000 mg/kg oldugunu
bildirmektedir. Populasyonun baski altina alinmasi i¢in (baglangigtaki ergin adedinden daha diisiik
sayida F1) R. dominica icin 250-500, T.castaneum igin 250, S. oryzae igin 500-750, S. granarius igin
1.000-2.000 mg/kg gerektigi bildirilmektedir. Calismada nemin etkisini belirlemek icin, S. oryzae ve
S. granarius ile yiiriitiilen ¢aligmada 0,1 mg/kg dozda %45 orantili nemde S. oryzae ve S. granarius’
da %100 &liim (7. giin) belirlenirken, ayn1 kosullarda %55 nemde S. oryzae i¢in %100, S. granarius
icin %85 6lim; %65 nemde S. oryzae igin %84, S. granarius i¢in %22 oraninda 6liim belirlenmistir.

Ozbey ve Atamer (1987 ), filtrasyondan dolgu maddesine refrakterlere kadar uzanan genis
bir alanda kullanim yeri bulunan, "Diyatomit"; diyatom adi verilen tek hiicreli mikroskopik alglerin
fosillesmis silisli kavkilarindan olugmus bir ¢okelti olarak tanimlamakta, Diyatomlarin yaklasik
15.000 tiiri oldugunu, her tiiriin kendine 06zgli geometrik sekli, gozenek yapisi, deseni ve
biiyiikliigliniin oldugunu belirtmektedirler.

Aldryhim (1990), 20°C ile 30°C’ de ve %40 ile %60 orantili nem kosullarinda Dryacide’ in
(bir diyatom preparati) etkinligini T. confusum ve S. granarius erginleri tizerinde arastirmistir.
Calismada 0, 250, 500, 750, 1.000 mg\g dozunda diyatom topragi bugdaya karistirilmis ve erginlerde
6liimler 2. ve 7. giinde belirlenmistir. Bu siirenin sonunda (7.giin) canli ve 6lii erginler uzaklastirilarak
bugday deneme kosullarinda F1 belirleninceye kadar tutulmustur. Yazar, 20°C sicaklik ve % 40
orantili nemde yiiriitillen ¢alismada S. granarius erginlerinde 2. giindeki Gliimlere iliskin olarak
populasyonun yarisin1 6ldiiren dozu (LCse) 680 mg\g, T. confusum’ da 736 mg\g olarak hesaplarken; 7
gunlik muamelede ise her iki tir i¢in de <250 mg\g olarak belirlemistir. Arastirmada 20°C sicaklik ve
%60 orantili nem kosullarinda ise S. granarius erginlerinde 2 gunlik uygulamadaki LCsy degerinin
1.662 mg\g, T. confusum’ da ise 2.594 mg\g oldugu hesaplanirken, 7 giinliik uygulamada ise LCso
degeri S. granarius icin 263 mg\g, T. confusum igin 425 mg\g olarak belirlenmistir. Yapilan ¢calismada
F1 verimindeki diistis orani (kontrol grubunda belirlenen F1” e kiyasla) S. granarius i¢in 20°C sicaklik
ve %60 orantili nemde 250 mg \g dozundaki uygulamada % 90,9; 20°C sicaklik ve % 40 orantili
nemde ise %100 olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, 500, 700, 1.000 mg\g’ daki uygulamalarda S.
granarius’ da F1 her iki nemde de %100 olarak bildirilmektedir. 7. confusum’ da 20 °C’ de her iki
nemde de F1 gelismedigi bildirilmektedir.

Korunic Z. , Cenkowski S. , Fields P(1998). , Yirmibes farkli diatom topraginin depolanmig
trlinlerde kitle yogunluguna etkilerini arastirmislar ve yapilan denemeler sonucunda farkli diatom
topraklarmin hem insektisit etkinliginin hemde kiitle yogunluguna etkilerinin farkli oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar insektisit etkisi en yiiksek olan iirliniin ayn1 zamanda kiitle yogunlugunada
en fazla etki eden iiriin oldugunu tespit etmislerdir.

Arthur (2001) 22, 27 ve 320C sicaklik ve %40, 57 ve 75 orantili nem kosullarinda 300 ppm
Protect-It dozunda muamele edilen bugdayda Oryzaephilus surinamensis (L.) (Coleoptera: Silvanidae)
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erginlerini 4-72 saat arasinda degisik siirelerde maruz birakmis ve sonugta 6liimleri belirlemistir. Ergin
Oliimlerinin uygulama siiresi ve sicaklik artis1 ile arttigini; fakat 6liimlerin nem ile belirgin bir degisim
gostermedigini belirlemistir. Calismada 220C sicaklikta 24 saatten daha kisa siirelerde Sliimler %27 yi
gecmezken; uygulama siiresi 48 ve 72 saate uzadiginda Oliimler sirasiyla %66 ve %76 olmustur.
Aragtirict 270C ve 320C sicakliklarda %75 orantili nemde 4-24 saatlik uygulamalarda meydana gelen
Olimlerin %40 ve %57 nemde gerceklesen oliimlerden 6nemli diizeyde diisiik oldugu belirlemistir.
Sicakligin artmasiyla birlikte zararlinin daha da aktif hareket etmesine ve bu nedenle diyatom
topragina olan temasin artmasina buna bagl olarak da 6liimiin meydana geldigini bildirmistir.

Arthur (2002) diyatom topragi olan Protec-It ile igslenmis bugdayin tahil zararlis1 olan S. oryzae
iizerine etkisini arastirdig1 calismada 6liimlerin nem artis1 ile diistiigiinii ve dolayisiyla F1 veriminin
nem artigtyla arttigim bildirmektedir. Yazar 10 birey yogunlugundaki denemede 1 haftalik uygulama
stiresinde kontrol grubunda %40 nemde 56 birey, %57 nemde ise 212 birey; 20 birey yogunlugunda
ise %40 nemde 100 birey, %57 nemde 250 F1 meydana geldigini bildirmektedir. 300 ppm doz
uygulamasinda, 270C’de bir hafta siiresince 10 ve 20 birey yogunlugunda canliligin %7.5 oldugunu
bildirmektedir. 270C’de bir haftalik uygulama siiresinde 10 birey yogunluktaki 300 ppm doz
uygulamasinda %40 nemde F1 veriminin 1.5; %57 nemde 32 birey; 20 birey yogunlugunda ise %40
nemde F1 veriminin 3.7; %57 nemde 85.8 birey oldugunu bildirmektedir. Arastiricinin 1, 2 ve 3
haftalik siirelerle degisik dozlarda %57 nemde yaptigi calismada 300 ppm dozunda bir haftalik
uygulama sonucu %97.5, 2 ve 3 haftalik uygulama sonucu %100 6liim oldugu bildirilmektedir.
Yiiksek nemlerdeki oliimlerin diisiik olusunu tiiriin gelisimi icin yliksek nemi tercih etmesinden
kaynaklandigini bildirmektedir.

B.M Mvumi ve ark. (2004), bes farkli Afrika diyatomiti ile Protect-it isimli ticari GUriind
kiyaslamiglar ve olduk¢a memnun edici sonuglar elde etmislerdir. Arastiricilar ayni diyatom
topraklarinin daha once Avrupali arastiricilar tarafindan bazi denmelerde kullanildigii ve bu
calismalarda diisiik kaliteli olduklarinin tespit edildigini belirtmislerdir. Yaptiklari ¢alismada elde
ettikleri olumlu sonuglarin ise daha 6nce denemelerde kullanilan diatom topraklarinin madenin iist
kismindan alindigin1 bu nedenle yeterince kaliteli ve temiz olmadigim halbuki yeterli derinlikten
alman o6rneklerin timitvar sonuglar ortaya koydugunu bildirmislerdir.

Athanassiou ve ark. (2005), ti¢ farkli Diyatom topragi (Insecto, PyriSec, ve SilicoSec)
formulasyonunun S. oryzae erginlerine karsi arpa ve bugdaydaki insektisidal ve rezidiel etkilerine
arastirmislardir. Orneklere belirli dozda Diyatom topragi muamele edilmis ve ¢alismalar 26°C ve
%357’ lik nispi nemde gerceklestirilmistir. Diyatom topraginin etkinliginin tespiti amaciyla 24 saatlik,
48 saatlik, 7 glnluk ve 14 gunlik muamele sonucu 6lim oranlar1 kaydedilmis ve F1 d6l verimine
bakmiglardir. Depolamanin ilk 270 gunlik bélimiinde 6rnek basma 6liim orami > %90, ve F1 dol
veriminin de <1 oldugunu bulmuslardir. Ilk 270 giinliik béliimde her iki tahil i¢inde S. oryzae’ nin
oliim oran1 en yiiksek iken, 315 giinliik depolama siireci ve daha sonrasinda da S. oryzae’ nin 6lum
orani arpada, bugdaya gore daha ¢ok gergeklesmistir. Bu arada F1 do6l veriminin diisik doz ile
muamele edilen {irlinde giderek arttigin1 belirlemislerdir. Buna ragmen 270 giinliik depolama
stiresince, ilk 14 giinliik maruz kalma siiresince meydana gelen >% 90’ lik 6lim oraninin onemli
oldugunu bulmuslardir.

Athanassiou ve ark. (2006), depolanmis bugdayda, bir diyatom topragi formiilasyonu olan
SilicoSec’in piring biti S. oryzae’ye karsi insektisidal etkisini laboratuvar kosullarinda altinda
denemislerdir. Denemeler 22, 27 ve 30°C’lerde, %55 ve %65 orantili nem kosullarinda, 0.25, 0.5, 1 ve
1.5 g SilicoSec®/kg bugday dozunda yiiritmiisler ve {i¢ farkli yas grubu (1, 2 ve 7 giin yash)
kullanmiglardir. Ergin bireylerde 6lim, uygulama siiresi ve doz artisi ile birlikte artmistir. Orantili
nemim %55°den %65’e ¢ikmasi S. oryzae’nin Oliim oraninda ciddi diislise sebep olmustur.
SilicoSec®’in etkinligi iizerinde ergin birey yaslarmin dogrudan bir etkisi olmadigim ortaya
koymuslardir.

Vayias ve ark. (2006), yaptiklar calismada, 7. confusum’ un farkli suslarina kars1 bes (Insecto,
Protect-It, Protector, PyriSec, ve SilicoSec) degisik Diyatom topragi formulasyonunun etkinligini
arastirmiglardir. Uygulamalarda durum bugdayi kullanilmis olup, 500 ve 1.000 ppm’ lik dozlarda 7



giin muamele edilmistir. Biitin Diyatom toprag: ve doz kombinasyonlarinda, genellikle Danimaka,
Ingiltere ve Almanya suglar1 en duyarli olarak bulunmustur. Yunanistan susu, Protector hari¢ diger
doz-DT kombinasyonlarinda daha dayanikli bulunmustur.

Kavallieratos ve ark. (2007), Avrupanmin farkli lokasyonlarindan alman Tribolium
confusum’un ergin ve larvalarina karsi ti¢ farkli Diyatom topragi ve bunlarin bir karisimi olan
formulasyonunu test etmislerdir. Diyatom topragi ile 500 ve 1.000 ppm dozda muamele edilen
bugdayda 20, 25 ve 30 °C’ lerde yapilmis ve 7 giinlik uygulamadan sonra sayimlar
gerceklestirilmistir. Portekiz ve Fransiz suslari en duyarli olarak bulunmus iken Ingiltere susu en
dayanikli suslardan biri olmustur. Farkli cografik bolgelerden alinan T. confusum bireyleri ile yapilan
calismalar Diyatom topragi formulasyonlarinin etkinligini formulasyon tipi ve sicaklik derecesi gibi
faktorlerin etkiledigini belirtmislerdir.

Rojht H. Ve ark. (2010), Sirbistan, Slovenya ve Yunanistan menseyli farkli diatomit
topraklarinin Sitophilus oryzae lizerinde etkinliklerini denemisler ve karsilastirma igin Silico-sec isimli
Almanya menseyli ruhsatli {irtinii kullanmiglardir. Caligmalarinda 20-25-30 C sicaklik ve %55-75 nem
kosullarinda, 100-300-500-900 ppm dozlarin1 kullanmiglardir. Biitiin 6érneklerde S. oryzae’nin 6liim
orani Slovenya kokenli diyatom topraginda %85.3 (20°C ve %55nem) ve Yunanistan kokenli diyatom
topraginda %67.6 (25°C ve %75nem) iken, diger iki diyatom topraginda 900 ppm doz ve 21 giinliik
uygulama ile %90’ Ustiinde olmustur. 14 giinlik uygulama siiresi ve 900 ppm dozda en etkili
diyatom topragt %100 6lim ile SilicoSec olmustur. Slovenya kokenli diyatom topragt %55 nemde,
%75 neme gore daha etkili bulmuslardir. Elde edilen veriler farkli cografi bolgelere ait diatom
topraklarmin etkinliklerinin farkli oldugunu bunun madeni olusturan diatomlarin farkliligindan
kaynaklandigini belirtmisleridir.

Yerli diyatomit kaynaklarimizin insektisit olarak kullanimi konusunda yapilmis olan
calismalar oldukg¢a azdir. Bu anlamda elde edilen veriler daha sonra konu iizerinde galigmak isteyecek
arastiricilara literatiir olarak katki saglayacaktir. Ulkemizde bulunan kaliteli ve bol diyatomit
kaynaklarimiza dikkat ¢ekmek, kullanimini yayginlastirmak ve dogal insektisit olarak son derece
giivenli olan bu kaynagimizi tanitmak yoniiyle de mecut literatiire katki saglanacaktir.

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aydin, Ankara illerinden temin edilen diyatom topraklari, Silico-Sec isimli ticari {riin,
Pehlivan bugday ¢esidi, T.confusum , R. dominica ve Sithophilus granarius bireyleri, plastik
kaplar, 0.5-1-2 mm go6zenekli elekler, hassas terazi, iklim dolabi, nem tayin cihazi ¢alismanin
materyalini olusturmustur.

Calismada kullanilmis olan Diyatom topraklart:

Ankara ili madenlerinden temin edilen tatlisu kokenli diatomittir. Yaklasik % 92.8 SiO2,
%4,2 Al203%1,5 Feo03, %0,6 CaO, %0,3 MgO ve %1-5 su icermektedir. Ortalama partikdl
boyutu 8-12p dur.

Aydn ili madenlerinden elde edilen tath su kdkenli diatomittir.  Yaklasik % 94.2 SiO2,
%4,6 Al203, %1,6 Fe203, %0,7 CaO, %0,3 MgO ve %1-5 su icermektedir. Ortalama
partikil boyutu 8-12p dur.

Silico-Sec (Biofarma) Almanya menseyli ticari olarak satilan ve % 92 SiO2, % 3 Al203, %
1 Fe203 ve % 1 Na20 icermektedir. Ortalama partikil boyutu 8-12p dur.
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3.2. Metot

Calismada farkli dozlarda Aydin, Ankara ve Silico-Sec olmak iizere 3 farkli Diyatom topraginin
T.confusum , R. dominica ve Sithophilus granarius tizerindeki etkinligi arastirilmig denemelerde
Pehlivan bugday ¢esidi kullanilmistir.

Bu amagla her bir bocek tiirii i¢in eldeki diyatom topraklarindan ayri ayri 0, 250, 500, 750,
1.000’er ppm dozlarinda ilave edilen bugday PVC kaplara konularak ve iizerine 4’er tekerriirlii
olmak iizere her tekerriire 30 adet birey olacak sekilde 1-4 haftalik ergin ilave edilmistir.

Deneme tiniteleri olusturulurken 6nce kullanilacak olan bugday 55 °C sicaklikta 48 saat siireyle
etlivde tutularak sterilize edilmistir. Daha sonral kg lik kapakli plastik kaba 500 gr bugday konularak
1 dk stire ile manuel olarak karigtirillmistir. Karistirilarak homojen hale gelen bugday i¢inden 100 gr
kontrol olmak iizere alinmistir. Kalan 400 gr iizerine istenilen doza gore ppm cinsinden hesaplanarak
diyatom topragi eklenmistir. Diyatom topragi eklenen bugday tekrar kapagi kapatilarak 2 dk siire ile
elde sarsilmak suretiyle karistirilmistir. Karigtirma isleminin ardindan 100’er gr alinarak ayri ayri
kaplara konulmus icersine 30’ar adet zararli bireyleri ilave edilerek  deneme (initeleri
olusturulmustur.

Bu sekilde hazirlanan 6rnekler %40 ve %60 orantili nem iceren kabinlerde 25 ve 30°C sicaklikta
tutulmustur. Uygulamadan 7, 14 ve 21 giin sonra 6lii ve canli ergin bireyler sayilmistir. 21. giin
sayimindan sonra varsa canli erginler alimip 6rnekler F1 verimi i¢in yaklagik 2 ay siiresince tekrar
ayni kosullarda bekletilmistir. Belirtilen sartlar elektronik nem ve sicaklik kontrollii iklim
dolaplarinda saglanmistir. Denemeler siiresince ortam kosullar1 testo 174H marka sicaklik/nem veri
kaydedici ile izlenmistir.

Elde edilen 6liim orani verilerine faktoriyel diizende tekrarlanan ol¢iimlii varyans analizi
teknigi uygulanmistir. Caligmada doz faktorinun 5 seviyesi (Kontrol, 250, 500, 750, 1000 ppm) ile
zaman faktoriinun 3 (7. Gun, 14. Gin, 21. Gun ) seviyesi mevcuttur. Tekrarlanan 6lgimler zaman
faktoriiniin seviyelerinde gergeklestirilmistir. Verilere arcsin transformasyonu uygulanmis, tanimlayici
veriler ham veriler tizerinden hesaplanmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
Duncan goklu karsilastirma testi kullamlmistir. Istatistiksel analizler Spss 15 programu ile yapilmistir.

4. BULGULAR
4.1. Sitophilus granarius

Cizelge 1. Diatom topraklarinin Sitophilus granarius’a kars1 etkinligi

Sitophilus granarius 6lum oranlari
25C /%40 nem 25C %60 nem 30C %40 nem 30C %60 nem

7 14 21 7 14 21 7 14 21 7 14 21
Kontrol 3,08 5,22 7,45 1,35 3,25 6,40 2,25 3,35 8,25 1,48 2,75 5,50
ank 1000 68,06 72,16/ 100,00 64,78 70,52 97,00 69,70 73,80 100,00 66,42 71,34 95,00
ank750 57,40 68,88 84,00 55,76 65,60 82,00 58,22 71,34 94,00 56,58 67,24 78,72
ank 500 53,30 61,50 73,80 50,02 59,04 71,34 54,94 63,14 85,00 51,66 59,86 72,16
ank 250 48,38 56,58 68,88 44,28 52,48 65,60 49,20 57,40 76,56 45,92 54,12 66,42
ayd 1000 83,28 88,00 100,00 79,76 86,72| 100,00 85,66 90,76| 100,00 81,92 87,42| 100,00
ayd750 70,00 84,41 97,86 68,33 80,67 96,86 71,33 87,57 100,00 69,83 82,50 96,67
ayd 500 65,67 75,86 90,43 61,57 72,43 87,66 67,29 77,31 93,93 63,11 73,78 88,88
ayd 250 59,28 69,52 84,00 54,66 64,31 80,21 60,10 70,76 86,38 56,00 66,75 81,75
silico 1000 80,51 85,36/ 100,00 76,63 83,42 100,00 82,67 87,75 100,00 78,73 84,66 99,84
silico 750 67,90 81,48 97,15 65,96 77,60 95,26 68,98 84,75 99,71 66,72 79,69 94,29
silico500 63,05 72,75 87,30 59,17 69,84 84,39 64,76 74,44 90,64 61,67 70,67 85,27
silico250 57,23 66,93 81,48 52,38 62,08 77,60 58,50 68,13 83,66 54,52 64,57 78,27




Cizelge 1 incelendiginde aydin diatom topraginin zararliyr 30°C %40 nem kosullarinda 14. giinden
itibaren %90 iizerinde kontrol ettigi goriilmektedir. Aydin diatom topragi ve Silico-sec 21. Gunde
500ppm den itibaren %90 iizerinde basar1 gdstermistir.

Sitophilus granarius 6lim oranlari
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Sekil 1. Farkli sicaklik-nem-doz-diatom kombinasyonlarinda S.granarius éliim oranlart

Sekil 1 incelendiginde diatom topraklarinin etkinliklerinin nem arttik¢a diistiigli, sicaklik arttikca
yiikseldigi goriilmektedir. Artan dozlar ve uygulama zaman zararlinin 6liim oranlarini artirmaktadir.

Cizelge 2. Uygulanan dozlara ait istatistiki degerlendirme sonuglart.

DOZ | DOZ [Mean Difference | Std. Error Sig. [Confidence Interval
Lower Bound [Upper Boundpwer Boun| Upper Bound |Lower Bound
250 500 -6,7475(*) 0,13448 0,00 -7,1468 -6,3482
750 -14,4425(*) 0,13448 0,00 -14,8418 -14,0432
1000 -21,9575(*) 0,13448 0,00 -22,3568 -21,5582
500 250 6,7475(*) 0,13448 0,00 6,3482 7,1468
750 -7,6950(*) 0,13448 0,00 -8,0943 -7,2957
1000 -15,2100(*) 0,13448 0,00 -15,6093 -14,8107
750 250 14,4425(*) 0,13448 0,00 14,0432 14,8418
500 7,6950(*) 0,13448 0,00 7,2957 8,0943
1000 -7,5150(*) 0,13448 0,00 -7,9143 -7,1157
1000 | 250 21,9575(*) 0,13448 0,00 21,5582 22,3568
500 15,2100(*) 0,13448 0,00 14,8107 15,6093
750 7,5150(*) 0,13448 0,00 7,1157 7,9143

Tukey HSD * The mean difference is significant at the ,05 level.



Cizelge 2 incelendiginde uygulanan tiim dozlarin etkinlikleri arasinda istatistiki anlamda fark oldugu
gorulmektedir.

Cizelge 3. Nem ve sicakligm 6liim oranina etkileri

t df Sig. Mean Dif [95% Conf. Int.

Lower Upper Lower Upper Lower Upper
nem 263,771 575 0,00 27,5 27,3 27,7
Olim orani 124,791 575 0,00| 75,17887| 73,9956| 76,3621

Test Value =0

t df Sig. Mean Dif [95% Conf.Int.

Lower Upper Lower Upper Lower Upper
Olim orani 124,791 575 0,00| 75,17887| 73,9956| 76,3621
sicaklik 119,896 575 0,00 50 49,18 50,82

Cizelge 3 incelendiginde nemin ve sicakligin 6liim oranini istatistiki anlamda onemli derecede
etkiledigi goriilmektedir. Cizelge 1 de yiiksek sicakligin etkiyi artirdigi, yiiksek nemin ise distirdigi

gOrilmusgtiir.

Cizelge 4. Farkli diatom topraklarinin ve uygulama siiresinin 6liim oranina etkisi

diatom diatom Mean Diff Std. Error |Sig. 95% Conf. Int
L. Bound U. Bound |L. Bound |U. Bound |L. Bound
Ank Ayd -12,70927(*) 1,36659 0,000| -15,9205 -9,498
Silico -10,27469(*) 1,36659 0,000| -13,4859 -7,0635
Ayd Ank 12,70927(%*) 1,36659 0,000 9,498 15,9205
Silico 2,43458 1,36659 0,177 -0,7766 5,6458
silico Ank 10,27469(*) 1,36659 0,000 7,0635 13,4859
Ayd -2,43458 1,36659 0,177 -5,6458 00,7766
glun gln Mean Diff Std. Error |Sig. 95% Conf. Int
L. Bound U. Bound |L. Bound |U. Bound |L. Bound
7 141-9,28578(*) 1,03913 0,000| -11,7275 -6,844
21|-24,90083( *) 1,03913 0,000| -27,3426| -22,4591
14 7|9,28578(*) 1,03913 0,000 6,844 11,7275
21|-15,61505(*) 1,03913 0,000| -18,0568| -13,1733
21 7124,90083(*) 1,03913 0,000 22,4591 27,3426
14[15,61505(*) 1,03913 0,000 13,1733 18,0568

Tukey HSD* The mean difference is significant at the ,05 level.

Cizelge 4 incelendiginde Aydin ve Silico-sec ayni1 gurupta yer alirken Ankara diatom topragi farkl
gurupta yer almigtir. Uygulama siiresi incelendiginde ise her bir uygulama siiresinin farkli gurupta yer
aldig1 goriilmektedir.

4.2. Rhyzopertha dominica

Cizelge 5. Diatom topraklarinin Rhyzopertha dominica’ya karsi etkinligi



Rhyzopertha dominica 6lim oranlari

25C /%40 nem 25C %60 nem 30C %40 nem 30C %60 nem

7.gun 14.gun 21.gun 7.gUn 14.gun 21.gln 7.gUn 14.gln 21.gln 7.gUn 14.gun 21.gun
Kontrol 3,18 7,25 15,11 2,15 5,32 12,65 3,27 7,32 15,75 2,62 6,45 14,6
ank 1000 28,58 49,40 65,57 24,04 45,33 63,41 31,04 51,58 68,74 26,49 47,72 64,66
ank750 25,64 39,54 60,55 22,34 36,62 56,41 28,47 41,89 63,43 23,09 36,63 58,99
ank 500 16,68 36,37 59,37 14,21 33,81 55,47 21,23 37,55 60,93 16,05 34,67 57,63
ank 250 15,33 30,50 48,30 11,66 28,53 45,43 18,60 31,16 51,95 13,61 29,07 46,55
ayd 1000 35,84 60,66 80,49 30,24 55,33 77,52 38,22 64,06 84,62 32,49 58,65 79,60
ayd750 30,93 48,60 74,59 28,08 44,86 69,79 35,20 51,04 76,77 28,61 45,75 72,58
ayd 500 20,54 44,29 72,46 17,21 41,27 68,24 26,59 46,35 74,86 19,35 43,24 70,38|
ayd 250 19,56 37,58 60,02 14,31 35,33 55,88 22,71 39,59 63,51 17,32 37,08 57,45
silico 1000 33,65 58,46 77,82 28,33 53,96 74,49 36,52 61,35 81,43 31,34 56,52 76,57
silico 750 29,84 46,68 71,84 26,68 43,76 66,68 33,83 48,73 74,90 27,51 43,40 70,10
silico500 19,18 42,85 69,58 16,36 39,96 66,14 26,05 44,47 71,59 18,63 41,97 67,62
silico250 18,05 35,64 57,26 13,22 33,72 53,57 21,59 37,69 61,43 16,35 35,11 55,51

Cizelge 5 incelendiginde Aydin diatom topragimnin R.dominica bireylerini en yiksek 30°C %40 nem
kosullarinda 21. Giinde %84.62 oraninda etkiledigi goriilmektedir. Uygulanan higbir dozda %90
tizerinde Olim gerceklesmemistir. En diisiik etki Ankara diatom topraginda 25°C %60 nem
kosullarinda %11.66 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 2. Farkli sicaklik-nem-doz-diatom kombinasyonlarinda R.dominica 6liim oranlari

Sekil 2 incelendiginde diatom topraklarinin etkinliklerinin nem arttik¢a diistiigli, sicaklik arttikca
yiikseldigi goriilmektedir. Artan dozlar ve uygulama zamani zararlinin 6liim oranlarini artirmaktadir



Cizelge 6. Uygulanan dozlara ait istatistiki degerlendirme sonuglari.

DOZ | DOZ [Mean Difference | Std. Error Sig. [Confidence Interval
Lower Bound |Upper Boundpwer Boun| Upper Bound | Lower Bound
250 500 -6,74965(%*) 2,11765 0,01 -12,206 -1,2933
750 -11,50486(*) 2,11765 0,00 -16,9612 -6,0485
1000 -18,46542(*) 2,11765 0,00 -23,9217 -13,0091
500 250 6,74965(*) 2,11765 0,01 1,2933 12,206
750 -4,75521 2,11765 0,11 -10,2115 0,7011
1000 -11,71576(*) 2,11765 0,00 -17,1721 -6,2594
750 250 11,50486(*) 2,11765 0,00 6,0485 16,9612
500 4,75521 2,11765 0,11 -0,7011 10,2115
1000 -6,96056(*) 2,11765 0,01 -12,4169 -1,5042
1000 | 250 18,46542(*) 2,11765 0,00 13,0091 23,9217
500 11,71576(*) 2,11765 0,00 6,2594 17,1721
750 6,96056( *) 2,11765 0,01 1,5042 12,4169

Tukey HSD* The mean difference is significant at the ,05 level.

Cizelge 6 incelendiginde R.dominica bireylerine uygulanan tiim dozlarin etkinlikleri arasinda
istatistiki anlamda fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7. R.dominica turiinde nem ve sicakligin 6liim oranina etkileri

t df Sig. Mean Dif |95% Conf. Int.

Lower Upper Lower Upper Lower Upper
olum orany 55,721 575 0,00| 44,46116 42,894 46,0284
nem 263,771 575 0,00 27,5 27,3 27,7

Test Value =0

t df Sig. Mean Dif |95% Conf.Int.

Lower Upper Lower Upper Lower Upper
6lum orany 55,721 575 0,00( 44,46116 42,894 46,0284
sicaklik 119,896 575 0,00 50 49,18 50,82

Cizelge 7 incelendiginde nemin ve sicakligin Oliim oranini istatistiki anlamda onemli derecede
etkiledigi goriilmektedir. Cizelge 5 de yiiksek sicakligin etkiyi artirdigi, yiiksek nemin ise distirdigi

gOrilmustiir.

Cizelge 8. R.dominica turiinde farkli diatom topraklarmin ve uygulama siiresinin 6liim oranina etkisi




diatom |diatom |Mean Diff Std. Error (Sig. 95% Conf. Int
L. Bound U. Bound |L. Bound |U. Bound |L. Bound
ank ayd -9,05391(*) 1,91687 0,000( -13,5582| -4,5496
Silico-sec|-7,14318(*) 1,91687 0,001( -11,6475 -2,6389
ayd ank 9,05391(*) 1,91687 0,000 4,5496( 13,5582
Silico-sec 1,91073| 1,91687 0,579 -2,5936 6,415
Silico-sec|ank 7,14318(*) 1,91687 0,001 2,6389| 11,6475
ayd -1,91073| 1,91687 0,579 -6,415 2,5936
gln gln Mean Diff Std. Error (Sig. 95% Conf. Int
L. Bound U. Bound |L. Bound |U. Bound |L. Bound
7 14(-19,52109(*) 0,87439 0,000( -21,5757| -17,4664
21]-41,90115(%*) 0,87439 0,000| -43,9558| -39,8465
14 7119,52109(*) 0,87439 0,000( 17,4664| 21,5757
21|-22,38005(*) 0,87439 0,000( -24,4347| -20,3254
21 7141,90115(*) 0,87439 0,000 39,8465| 43,9558
14(22,38005(*) 0,87439 0,000( 20,3254 24,4347

Tukey HSD * The mean difference is significant at the .05 level.

Cizelge 8 incelendiginde Aydin ve Silico-sec ayni gurupta yer alirken Ankara diatom topragi farkli
gurupta yer almigtir. Uygulama siiresi incelendiginde ise her bir uygulama siiresinin farkli gurupta yer
aldig1 goriilmektedir.

4.3. Tribolium confusum

Cizelge 9. Diatom topraklarinin Tribolium confusum’a kars1 etkinligi

Tribolium confusum 6lUm oranlari

25C /%40 nem 25C %60 nem 30C %40 nem 30C %60 nem

7.gun 14.gun [21.gin |7.gln 14.guin [21.gin |7.gUn 14.gin [21.gin |7.gln 14.guin |21.glin
Kontrol 2,35 5,60 8,75 1,30 2,80 4,50 3,15 6,45 9,22 2,20 3,25 7,60
ank 1000 37,57 45,81 62,56 32,53 42,36 58,58 41,58 48,39 64,51 35,54 44,44 61,52
ank750 32,61 41,62 54,44 29,38 38,64 52,42 35,52 43,49 57,30 31,17 39,54 53,31
ank 500 26,46 36,01 53,33 22,71 32,38 50,39 29,53 38,54 54,86 24,52 34,87 51,40
ank 250 22,61 32,60 46,29 18,63 28,70 43,57 25,70 35,53 50,28 20,77 30,79 45,03
ayd 1000 46,49 56,04 77,84 40,29 52,52 72,49 49,96 59,57 78,77 43,40 55,15 75,33
ayd750 40,62 51,19 66,32 36,26 47,36 64,37 43,56 53,52 70,49 38,62 48,93 65,31
ayd 500 32,36 44,35 65,89 28,65 40,88 61,13 36,66 47,57 67,52 30,37 42,70 63,38
ayd 250 28,70 40,54 56,89 23,51 35,54 53,77 31,58 43,68 61,56 25,79 37,51 55,32
silico 1000 44,32 54,45 74,77 38,38 50,54 69,84 48,39 57,67 76,40 41,58 52,60 72,50
silico 750 38,61 48,74 64,22 34,72 45,56 61,86 41,54 51,38 67,33 36,63 46,70 63,14
silico500 31,36 42,57 62,93 27,46 38,60 59,49 34,66 45,49 64,95 29,31 40,62 60,94
silico250 27,38 37,14 55,29 22,30 33,80 51,44 30,23 41,52 59,16 24,54 35,75 53,09

Cizelge 9 incelendiginde Aydin diatom topraginin T.confusum bireylerini en yiiksek 30 %4°C 0 nem
kosullarinda 21. Giinde %78,77 oraninda etkiledigi goriilmektedir. Uygulanan hicbir dozda %90
iizerinde Oliim gerceklesmemistir. En diisiik etki Ankara diatom topraginda 25°C %60 nem
kosullarinda %18,63 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3. Farkli sicaklik-nem-doz-diatom kombinasyonlarinda T.confusum 6liim oranlari

Sekil 3 incelendiginde diatom topraklarinin etkinliklerinin nem arttik¢a diistiigii, sicaklik arttikca
yiikseldigi goriilmektedir. Artan dozlar ve uygulama zamani zararlinin 6liim oranlarini artirmaktadir

Cizelge 10. T.confusum tiirtinde uygulanan dozlara ait istatistiki degerlendirme sonuglari

DOZ | DOZ [Mean Difference | Std. Error Sig.  [Confidence Interval
Lower Bound |Upper Bound pwer Boun[ Upper Bound |Lower Bound
250 | 500 -5,23021(*) 1,48459 0,00 -9,0554 -1,405
750 -10,27417(%*) 1,48459 0,00 -14,0993 -6,449
1000 | -16,60493(*) 1,48459 0,00 -20,4301 -12,7797
500 | 250 5,23021(%*) 1,48459 0,00 1,405 9,0554
750 -5,04396(*) 1,48459 0,00 -8,8691 -1,2188
1000 | -11,37472(*) 1,48459 0,00 -15,1999 -7,5495
750 | 250 10,27417(*) 1,48459 0,00 6,449 14,0993
500 5,04396(*) 1,48459 0,00 1,2188 8,8691
1000 -6,33076(*) 1,48459 0,00 -10,1559 -2,5056
1000 | 250 16,60493(*) 1,48459 0,00 12,7797 20,4301
500 11,37472(*) 1,48459 0,00 7,5495 15,1999
750 6,33076(*) 1,48459 0,00 2,5056 10,1559

Cizelge 6 incelendiginde T.confusum bireylerine uygulanan tiim dozlarin etkinlikleri arasinda

istatistiki anlamda fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 11. T.confusum tiirinde Nem ve sicakligin 6liim oranina etkileri
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t df Sig. Mean Dif |95% Conf. Int.

Lower Upper Lower Upper Lower Upper
6lim orany 78,904 575 0,00| 45,98573 44,841 47,1304
nem 263,771 575 0,00 27,5 27,3 27,7

Test Value =0

t df Sig. Mean Dif |95% Conf.Int.

Lower Upper Lower Upper Lower Upper
6lim orany 78,904 575 0,00| 45,98573 44,841 47,1304
sicaklik 119,896 575 0,00 50 49,18 50,82

Cizelge 11 incelendiginde nemin ve sicakligin 6liim oranini istatistiki anlamda 6nemli derecede
etkiledigi goriilmektedir. Cizelge 5 de yiiksek sicakligin etkiyi artirdigi, yiiksek nemin ise diigiirdiigii
gorilmiistiir.

Cizelge 12. T.confusum tirinde farkli diatom topraklarinin ve uygulama siiresinin 6liim oranina etkisi

diatom diatom Mean Diff Std. Error [Sig. 95% Conf. Int
L. Bound U. Bound |L. Bound |U. Bound |L. Bound
ank ayd -9,38063(*) 1,36942 0,000 -12,5985( -6,1627
silico-sec [-7,33094(*) 1,36942 0,000| -10,5488 -4,1131
ayd ank 9,38063(*) 1,36942 0,000 6,1627| 12,5985
silico-sec 2,04969 1,36942 0,293 -1,1682 5,2676
silico-sec |ank 7,33094(%*) 1,36942 0,000 4,1131| 10,5488
ayd -2,04969 1,36942 0,293 -5,2676 1,1682
gln gln Mean Diff Std. Error [Sig. 95% Conf. Int
L. Bound U. Bound |L. Bound |U. Bound |L. Bound
7 14(-10,39057(*) 0,81213 0,000| -12,2989 -8,4822
21|-27,87708(*) 0,81213 0,000( -29,7854| -25,9687
14 7(10,39057(*) 0,81213 0,000 8,4822 12,2989
21|-17,48651(*) 0,81213 0,000( -19,3949( -15,5782
21 7(27,87708(*) 0,81213 0,000| 25,9687| 29,7854
14(17,48651(*) 0,81213 0,000( 15,5782 19,3949

Tukey HSD * The mean difference is significant at the .05 level.

Cizelge 12 incelendiginde Aydin ve Silico-sec ayni gurupta yer alirken Ankara diatom topragi farkli
gurupta yer almistir. Uygulama siiresi incelendiginde ise her bir uygulama siiresinin farkli gurupta yer
aldig1 goriilmektedir.

5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmada yerli diatom topraklarinin depolanmis bugdayda zararli S. granarius, R. dominica ile T.
confusum’a  kars1 etkinligi farkli sicaklik ve nem kosullarinda farkli dozlarda ¢aligilarak ortaya
konulmustur.

Cizelge 1 incelendiginde Aydin diatom topraginin S. granarius bireylerini  30°C %40 nem
kosullarinda 14. giinden itibaren %90 tizerinde kontrol ettigi goriilmektedir. Aydin diatom toprag: ve
Silico-sec 21. Giinde 500ppm den itibaren %90 ilizerinde basar1 gostermistir.
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Sekil 1 incelendiginde diatom topraklarmin etkinliklerinin nem arttikga diistiigii, sicaklik arttik¢a
yiikseldigi goriilmektedir. Artan dozlar ve uygulama zamani zararlinin 6liim oranlarini artirmaktadir.

Cizelge 3 incelendiginde nemin ve sicakligin 6liim oranini istatistiki anlamda onemli derecede
etkiledigi goriilmektedir.

Cizelge 4 incelendiginde Aydin ve Silico-sec ayni1 gurupta yer alirken Ankara diatom topragi farkli
gurupta yer almistir. Uygulama siiresi incelendiginde ise her bir uygulama siiresinin farkli gurupta yer
aldig1 goriilmektedir.

Desmarchelier ve Dines (1987), R. dominica, S. granarius, S.oryzae, T.castaneum erginlerinde
diyatom toprag1 olarak Dryacide ticari isimli diyatom topragi formulasyonu kullanarak, farkli dozlarda
diyatom topragi uygulanmis bugdayda 7. ve 28. gilindeki oliimleri 25°C sicaklik %65 orantili nem
kosullarinda belirlemiglerdir. Aragtirmacilar ¢caligmada 28. giinde 6lii ve canli erginleri uzaklastirarak
F1 verimlerini belirlemislerdir. Yazarlar, 28. giinde %100 6liim i¢in gereken en diisiik uygulama
dozunun S. granarius i¢in 1.500 ila 2.000 mg/kg; diger tiirler i¢in 750-1.000 mg/kg oldugunu
belirlemiglerdir. Calismada nemin etkisini belirlemek igin, S. oryzae ve S. granarius ile ydritulen
caligmada 0,1 mg/kg dozda %45 orantili nemde S. oryzae ve S. granarius’ da %100 6lim (7. giin)
belirlenirken, ayni kosullarda %55 nemde S. oryzae icin %100, S. granarius igin %85 6lum; %65
nemde S. oryzae icin %84, S. granarius i¢in %22 oraninda 6liim belirlenmistir.

Rojht H. , Horvat A. , Athanassiu C. G. , Vayiyas B. J. , Tomanovic Z. , Tradan S.(2010), Sirbistan,
Slovenya ve Yunanistan menseyli farkli diatomit topraklarinin Sitophilus oryzae iizerinde
etkinliklerini denemisler ve karsilagtirma i¢in Silico-sec isimli Almanya menseyli ruhsatli {iriinii
kullanmiglardir. Calismalarinda 20-25-30 C sicaklik ve %55-75 nem kosullarinda, 100-300-500-900
ppm dozlarimi kullanmislardir. Elde edilen veriler farkli cografi bolgelere ait diatom topraklarinin
etkinliklerinin farkli oldugunu bunun madeni olusturan diatomlarin farkliligindan kaynaklandigim
belirtmisleridir.

Elde edilen veriler literatiir ile uyumludur. Aradaki kismi farkin kullanilan diatom topragi, deneme
kosullar1 ve popiilasyon farklarindan kaynaklanmasi miimkiindiir.

Cizelge 2 incelendiginde uygulanan tiim dozlarin etkinlikleri arasinda istatistiki anlamda fark oldugu
gorulmektedir.

Cizelge 5 incelendiginde Aydin diatom topragmin R.dominica bireylerini en yuksek 30°C %40 nem
kosullarinda 21. Gilinde %84.62 oraninda etkiledigi goriilmektedir. Uygulanan hicbir dozda %90
iizerinde Olim gerceklesmemistir. En diisiik etki Ankara diatom topraginda 25°C %60 nem
kosullarinda %11.66 olarak tespit edilmistir.

Sekil 2 incelendiginde diatom topraklarinin etkinliklerinin nem arttik¢a diistiigli, sicaklik arttikca
yiikseldigi goriilmektedir. Artan dozlar ve uygulama zamani zararlinin 6liim oranlarii artirmaktadir

Cizelge 6 incelendiginde R.dominica bireylerine uygulanan tiim dozlarin etkinlikleri arasinda
istatistiki anlamda fark oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7 incelendiginde nemin ve sicakligin Oliim oranini istatistiki anlamda onemli derecede
etkiledigi goriilmektedir. Cizelge 5 de yiiksek sicakligin etkiyi artirdigi, yiiksek nemin ise diistirdiigi
gorilmiustiir.

Cizelge 8 incelendiginde Aydin ve Silico-sec ayn1 gurupta yer alirken Ankara diatom toprag farkli
gurupta yer almigtir. Uygulama siiresi incelendiginde ise her bir uygulama siiresinin farkli gurupta yer
aldig1 gortilmektedir.

B.M Mvumi ve ark. (2004), bes farkli Afrika diyatomiti ile Protect-1t isimli ticari Grini
kiyaslamiglar ve olduk¢a memnun edici sonuglar elde etmislerdir. Arastiricilar ayni diyatom
topraklarinin daha once Avrupali arastiricilar tarafindan bazi denmelerde kullanildigii ve bu
calismalarda diisiik kaliteli olduklarinin tespit edildigini belirtmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada elde
ettikleri olumlu sonuglarin ise daha once denemelerde kullanilan diatom topraklarmin madenin {ist
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kismindan alindigim1 bu nedenle yeterince kaliteli ve temiz olmadigimi halbuki yeterli derinlikten
alian orneklerin timitvar sonuglar ortaya koydugunu bildirmislerdir.

Cizelge 9 incelendiginde Aydin diatom topraginin T.confusum bireylerini en yiiksek 30 %4°C 0 nem
kosullarinda 21. Giinde %78,77 oraninda etkiledigi goriilmektedir. Uygulanan hi¢bir dozda %90
Uzerinde Olum gerceklesmemistir. En diisiik etki Ankara diatom topraginda 25°C %60 nem
kosullarinda %18,63 olarak tespit edilmistir.

Sekil 3 incelendiginde diatom topraklarmin etkinliklerinin nem arttik¢a diistiigii, sicaklik arttikca
yiikseldigi goriilmektedir. Artan dozlar ve uygulama zamani zararlinin 6lim oranlarini artirmaktadir.
Cizelge 6 incelendiginde T.confusum bireylerine uygulanan tiim dozlarin etkinlikleri arasinda
istatistiki anlamda fark oldugu goriilmektedir.

Kavallieratos ve ark. (2007), Avrupanin farkli lokasyonlarindan alinan Tribolium confusum’un
ergin ve larvalarina kars1 {i¢ farkli Diyatom topragi ve bunlarin bir karisimi olan formulasyonunu test
etmislerdir. Diyatom topragi ile 500 ve 1.000 ppm dozda muamele edilen bugdayda 20, 25 ve 30 °C’
lerde yapilmis ve 7 giinlilk uygulamadan sonra sayimlar gerceklestirilmistir. Portekiz ve Fransiz
suslar1 en duyarli olarak bulunmus iken Ingiltere susu en dayanikli suslardan biri olmustur. Farkli
cografik bolgelerden alinan T. confusum bireyleri ile yapilan c¢aligmalar Diyatom topragi
formulasyonlarmin etkinligini formulasyon tipi ve sicaklik derecesi gibi faktorlerin etkiledigini
belirtmislerdir.

Caligilan tiim kombinasyonlarda nem arttik¢a etkinligin azaldigi goriilmiistiir. Bu durumun diatom
topraginin zararhilarin kiitikiila tabakasini zedeleyerek hizla su kaybetmesine nedenolmasindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir. Sicaklik arttikga etkinligin artmasinin ise hem zararlilarin artan
sicaklikla hareketliliklerinin artmasi nedeniyle daha fazla diatom topragina maruz kalmalar1 hem de
yiiksek sicaklikta daha fazla su kaybedilmesinden oldugu diintilmektedir.

Tiim veriler birlikte ele alindiginda Aydin iline ait diatom topraginin her {i¢ zararliy1 kontrol etmede
yabanci muadili Silico-sec ile ayn1 gurupta yer aldig1 goriilmektedir. Ankara iline ait diatom topragi
ise istatistiki anlamda farkli ¢iksada oldukga basarili sonuglar elde etmistir.

Diatom topraginin insan ve ¢evre sagligina zararsiz dogal bir madde olmas iiriinde kalinti sorununa
neden olmamasi insektisit olarak kullanimim oldukga cazip kilmaktadir. Ulkemizde genis rezervleri
olan ve ¢ok bilinmeyen bu 6nemli madenimizin diger sektorler disinda insektisit olarak kullanimi
tesvik edilmelidir.

Farkli cografi bolgelerden ve farkli madenlerden ¢ikarilan diatomitler arasinda insektisidal agidan
onemli dlglide degisimler oldugu yapilan birgok ¢alisma ile bildirilmistir.

Korunic Z. , Cenkowski S. , Fields P(1998). , Yirmibes farkli diatom topraginin depolanmus tiirlinlerde
kiitle yogunluguna etkilerini arastirmiglar ve yapilan denemeler sonucunda farkli diatom topraklarinin
hem insektisit etkinliginin hemde kiitle yogunluguna etkilerinin farkli oldugunu bildirmislerdir.

Bu bilgiler dogrultusunda iilkemizin diger bolgelerinde bulunan diatom topraklari ile ilgili yeni
caligmalar yapilmalidir.
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Projenin Ad: Yerli Diatom Topraklarinin Depolanmis Bugday Zararhlar: Uzerinde
Etkinligi

PROJENIN AMACI

Bu proje kapsaminda yapilan ¢alismalar ve elde edilen bulgular ile:

o Depolanmis tahillarin zararli boceklerden korunmasi amaciyla dogrudan iiriine uygulanan
bazi insektisitlerin kalintilar tiiketiciye dnemli diizeylerde akut veya kronik olarak zarar
verebilir bu proje ile saglikli besin ve kalintisiz iiriin elde etmek

o Zararhilarda diren¢ gelisimi uygulamada sorunlar yaganmasma neden olmaktadir.
Zararlilarda diyatom topragina karsi diren¢ gelismemesi, memelilere diisiik toksisitesi,
kalint1 birakmamasi, gibi 6zellikleri ile kimyasal pestisitlere alternatif organik pestisitlerin
kullanim imkanlarini artirmak,

o Ulkemizde genis diyatomit rezervlerinin bulunmasi, bu iiriiniin kullanim alanlarinin
genigletilmesi ile birlikte zararlilarla miicadelede yerli kaynaklarin  kullanimini
yayginlagtirilmak,

e Yurt disinda yaygin olarak kullanilan ve bircok firma tarafindan {iretilen diyatom
topraginin yabaci {irline kars1 yerlisini ikame etmek,

amaglanmigtir.

CIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLASTIRILMASI

Proje Ciktilan Ciktilarin Uygulamaya Aktarilma Mekanizmalari

e Calisma sonunda elde edilecek sonuglar
kongrelerde bildiri veya yayin seklinde sunulmasi
hedeflenmektedir.

e Calismada yerli diatom topraklarinin
depo zararlilarina karsi etkili oldugu

tespit edilmistir. . e e i
. } e Elde edilen bilgi diger arastirmacilara ve sektore

eDiatom topragi uygulamalarinda temsilcilerine  egitim  seminerleri  seklinde
yiiksek sicakligin  etkiyi artirdigt sunulacaktir.
yuksek _nemin  ise  distirdigi o Sektordeki teknik elemanlara bilgi aligveris
belirlenmistir. toplantilarinda sunulacaktir.
e Yerli diatom topraklarimizdan Aydin e Ayrica brosiir, liflet , ¢iftci mektuplan seklinde

diatom topraginin yabanct yayim faaliyetlerinde kullanilacaktir.

muadilinden daha etkili oldugu tespit

edilmistir.
e Ankara diatom topraginin

miicadelede basarili sekilde

kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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