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OZET

Yiksek Lisans Tezi

DIATOM TOPRAGI, SILICOSEC” IN Rhyzopertha dominica (F.) (COLEOPTERA: BOSTRICHIDAE)’
NIN OLUM ORANI VE ERGIN CIKISINA ETKILER{

Sevilay ALTINTOP

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigman: Dog.Dr. A. Giiray FERIZLI

Rhyzopertha dominica’ nin ergin evresinde SilicoSec isimli ticari diyatom topraginin degisik dozlarinda
(0, 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 mg SilicoSec/kg bugday) bugdaya karigtirilarak %55
orantih nem ve 25°C sicaklik kosullarinda, 10 adet ergin/kap bécek yogunlugunda 3 haftalik uygulama
stiresi ile etkinlik belirlenmistir. Bu siire sonunda meydana gelen 6liimler ve bundan 7 hafta sonra ise F,
erginleri belirlenmistir. Ayrica, 0, 250, 500 ve 1000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda Rhyzopertha
dominica’ nin ergin evresinde 3 aylik uygulama siiresi sonunda neden oldugu oliimler ve gelisen birey

miktar1 belirlenmistir.

Degisik dozlarda (0, 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 mg/kg) yapilan ¢aligmalarda, 6liimler ve
F, verimi iizerine dozlarin etkisinin dnemli diizeyde oldugu belirlenmistir (P=0.000). Kontrolde 6liim
orani %5 olarak belirlenirken, 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 mg/kg dozunda belirlenen Sliim
orani, strastyla, %30,7, %79,4, %94.5, %96, %98,5, %99,5, ve %100 olarak belirlenmistir. F; erginleri
kontrolde 364 olarak belirlenirken, 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 mg/kg dozunda belirlenen
6liim orany, sirasiyla, 229,5, 140,5, 66,3, 42,8, 10,6, 7,4 ve 6 olarak belirlenmistir.

Uzun siireli uygulamalarda, degisik dozlarda (0, 250, 500 ve 1000 mg/kg) yapilan ¢alismalarda, 6liimler
ve F, verimi lizerine dozlarin etkisinin énemli diizeyde oldugu belirlenmistir (P=0.000). Kontrolde 6liim
orani %0,34 olarak belirlenirken, 250, 500, ve 1000 mg/kg dozunda belirlenen 6liim orani, sirasiyla,
%2,04, %42,93 ve %100 olarak belirlenmistir. F; erginleri kontrolde 794 olarak belirlenirken, 250, 500

ve 1000 mg/kg dozunda belirlenen F; erginler verimi, sirasiyla, 230,7, 36,2 ve 8,2 olarak belirlenmistir.

2006, 39 sayfa

Anahtar Kelimeler: Rhyzopertha dominica, Diyatom topragi, SilicoSec, 6liim orant, F; ergini



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECTIVENESS OF SILICOSEC, DIATOMACEOUS EARTH ON THE LESSER GRAIN
BORER, Rhyzopertha dominica (L) (COLEOPTERA: BOSTRICHIDAE)

Sevilay ALTINTOP

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ahmet Giiray FERIZLI

In this research, different rates (0, 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 and 3000 mg SilicoSec/kg wheat) of
diatomaceous earth mixed with wheat were evaluated against adult stage of Rhyzopertha dominica for 3
week exposure period at 55% r.h. and 10 adult/vial insect density. In these tests, mortalities were
determined at the end of three week of exposure, whereas F; adults production were determined at 7
weeks after mortality observation. Besides these experiments, a series of experiments were performed at
the rate of 0, 250, 500, and 1000 mg SilicoSec/kg wheat for three moths exposure period to the adult

stage of R. dominica, at the end of exposure period mortality adult progeny were determined.

At the different rates (0, 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 and 3000 mg SilicoSec/kg wheat) of SilicoSec
3 weeks of exposure experiments, mortality and F; adults of R. dominica was significantly changed by
the rates of diatomaceous earth (P=0.000). In untreated wheat mortality was found to be 5% and
mortalities in 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 and 3000 mg/kg wheat applications were found to be
30.7%, 79.4%, 94.5%, 96%, 98.5%, 99.5% and 100%, respectively. F, adults in untreated wheat was
found to be 364 adults per vial and F; adults in 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 and 3000 mg/kg wheat
applications were found to be 229.5, 140.5, 66.3, 42.8, 10.6, 7.4 and 6 adults per vial, respectively.

In the three moths exposure experiments, mortality and F; adults of R. dominica was significantly
changed by the rates (0, 250, 500 and 1000 mg SilicoSec/kg wheat) of diatomaceous earth (P=0.000). In
untreated wheat mortality was found to be 0.34% and mortalities in 250, 500 and 1000 mg/kg wheat
applications were found to be 2.04%, 42.93%, and 100%, respectively. F; adults in untreated wheat was
found to be 794 adults per vial and F; adults in 250, 500 and 1000 mg/kg wheat applications were found
to be 230.7, 36.2 and 8.2 adults per vial, respectively

2006, 39 pages

Key Words: Rhyzopertha dominica, diatomaceous earth, SilicoSec, mortality rate, F; adults
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ONSOZ ve TESEKKUR

Depolanmis iirlinlerde karsilagilan zararli boceklerle miicadelede kullanilan fiziksel
savagim yontemleri giin gectik¢e daha da artan oranda uygulamada yer bulmaktadir. Bu
fiziksel savagim yontemlerinden biri de diatom topragi uygulamasidir. Zararlilarda
diatom topragma kars1i diren¢ gelismemesi, memelilere diisiik toksisitesi, kalinti
birakmamasi gibi 6zellikleri ile pestisitlere 1yi bir alternatif olusturabilecek potansiyele

sahip olmasi nedeniyle dnemli bir yer tutmaktadir.

Rhyzopertha dominica’nin biyolojik evreleri {izerine diatom topragi olan SilicoSec’in
etkinligi, bu arastirmanin konusunu olusturmustur. Boyle ilging bir konuyu bana
Yiiksek Lisans tez calismasi olarak veren, bu ¢alismanin yiiriitiilmesinde yakin ilgi ve
onerileri ile beni yonlendiren danigman hocam Doc.Dr. Ahmet Giiray Ferizli’ ye
tesekkiirlerimi sunarim. Calismalarimda destegini gordiigiim ; A. U. Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii, Depolanmis Uriin Zararhilar1 Laboratuarindaki c¢alisma
arkadasim Sule Tiitlincii, verilerin istatistiksel analizini yapan Do¢.Dr. M. Ali Yildiz’ a,
caligmalarima her tiirlii destegi saglayan sabir ve yardimlarindan dolay: aileme tesekkiir

ederim.

Sevilay ALTINTOP
Ankara,Eyliil 2006
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1.GIRiS

Hizla artan diinya niifusuna yeterli ve dengeli beslenebilecegi kaynaklarin saglanmasi
giiniimiiziin 6nemli sorunlarinin basinda gelmektedir. Kullanilabilir tarim alanlar1 niifus
artisinin aksine azalmaktadir. Bu durumda, birim alandan elde edilen iiriin miktarinin
nitelik ve niceliklerinin arttirmasi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Uriiniin iiretimden

tikketime kadar uygun bir sekilde korunmasi da bu anlamda biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tarmmsal {iretimimizin énemli bir kismimi tahil ve baklagiller olusturmaktadir. Ulkemiz,
14 milyon hektar tahil ekim alani ve 30 - 33 milyon ton tiretim miktar1 ile Diinyada 10.
sirada yer almaktadir. FAO kaynaklarina gore Diinya tahil tiretimi yaklagik 2 Milyar
tondur. Bu rakama gore iilkemizin tiretimi Diinya {iretimin yaklasik 1/60°1 dir.Tarimsal
tiretim faaliyetleri sonucu elde edilen {iriinlerin tiiketime sunuluncaya kadar gecen
stirecte olugabilecek kayiplarin diisiik diizeyde olmasi gerekmektedir. Depolanmis
iriinlerde hayvansal kokenli organizmalarca neden olunan kayiplar genel olarak
“ortalama %10 olarak kabul edilmektedir (Donahaye and Messer 1992). Gergeklesen
kayip orani bulasiklihigm az veya ¢ok olusuna gore daha da artabilmektedir. Ulkemiz
gibi uygun iklim 6zelliklerine sahip ve poli-tarim nedeniyle iiretim ¢esitliliginin fazla
oldugu bir tarim yapisi i¢inde ¢ok sayida depolanmis {iriin zararlisi, hem kolayca
gelisebilmekte hemde beklenilenden daha fazla zarara neden olabilmektedir.Bu nedenle
iriinlerin giivenli bir sekilde korunmasinda rol oynayan faktorler icinde depolanmig
irlin zararhlart O6nemli bir yer tutmaktadirlar. Bocekler tahil tanelerini yiyerek
beslenmeleri sonucu sebep olduklar1 zararin yaninda, faaliyetleri sonucu tanenin
sicakligt ve nem oraninin yiikselmesine neden olduklarindan muhafazaya dolayli

yonden olumsuz etkileri de bulunmaktadir.

Giliniimiizde depolanmig iiriin zararlilartyla savagimda uygulanan en yaygin yontem
kimyasal savasimdir ve bu amagla tlilkemizde yaklasik 297 ton pestisit kullanildigi
bildirilmektedir (Emekgi and Ferizli 2000). Bunun nedeni olarak uygulanmasinin kolay
ve hizli sonu¢ vermesi oldugu diisiiniilebilir. Gazlarin biiylik hacimli {irlin yi1ginlarina

kolayca yayilabilmesi, uygulamasinin nisbeten kolay olmasi nedeniyle depolanmis



iirlinlerde zararlilarla savasimda kullanilan en yaygin kimyasal savasim ydntemi
flimigasyondur. Giiniimiize kadar en yaygin kullanim alan1 bulmus fiimigantlar metil
bromit (MeBr) ve fosfin (PH3)’ dir. Metil Bromit (MeBr) bitki hastaliklari, zararlilar ve
yabanc1 otlarin kontroliinde kullanilmakta olan bir pestisittir. Ulkemizin de taraf oldugu
Montreal Protokolii geregince; Metil Bromit ozon tabakasini inceltici maddeler arasinda
yer almasi nedeniyle kullanimina bazi istisnalar disinda depolanmis iirlinlerde
kullanimma Ulkemizde 2004 yilinda son verilmistir. Yaygin kullanim alan1 bulmus olan
diger fiimigant olan fosfin, uygulanmasinin kolay ve maliyetinin diger uygulamalara
oranla diisiik olusu nedeniyle iireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Fakat yapilan
bazi ¢alismalarda zararlilarda fosfin’ e kars1 direng gelistigi yaygin olarak belirlenmistir

(Zettler et al. 1989).

Depolanmis tahillarin  zararli bdceklerden korunmasit amaciyla dogrudan {iriine
uygulanan bazi insektisitlerin kalintilar1 tiiketiciye dnemli diizeylerde akut veya kronik
olarak zarar verebilir. Diger taraftan, zararlilarda diren¢ gelisimi de uygulamada
sorunlar yasanmasina neden olmaktadir. Depolanmis {iriinlerde yaygin olarak iirline
karistirma seklinde uygulanan malathiona kars1 da direng gelistigi yaygin olarak bilinen

bir gercektir (Champ and Dyte 1976).

Kimyasal savasimin dezavantajlar1 géz oniine alindiginda alternatif savagim yontemleri
onem kazanmaktir. Fiziksel savasim teknikleri olarak, degistirilmis atmosfer, kurutma,
sogutma, sicakligi yiikseltme, radyo dalgalari (mikro dalga), iyonize radyasyon,
elektrikli 151k tuzaklari, ekstraksiyon (eleme, suya daldirma), fiziksel zarar verme
(impact machines) ve diyatom uygulamalar1 sayilabilir. Fiziksel savasim yontemleri,
uygulamada gittikce artan bir oranda yer almaktadir. Fakat fiziksel savasim
tekniklerinde 6liimler uygulanan yonteme bagl olarak gecikebilmektedir. Bu baglamda
fiziksel savagim yontemlerine ve bunlardan biri olan diyatom topragi gibi inert tozlara
ilgi artmistir. Zararlilarda diyatom topragina karst diren¢ gelismemesi, memelilere
diisiik toksisitesi, kalint1 birakmamasi, organik bir iiriin olmasi gibi ozellikleri ile

pestisitlere iyi bir alternatif olusturabilecek potansiyele sahiptir.



Son yillarda, depolanmis tahillardaki zararli bocekler ile savasimda ¢ok sayida diyatom
topraglt formulasyonunun kullanilabilecegi bildirilmektedir. Diyatom topraginin yeni
formiilasyonlarinin ilk formiilasyonlarindan daha etkili oldugu icin daha diisiik dozlarda
kullanilabildigi bildirilmektedir (Qarles and Winn 1996). Diyatom topraginin orijini ve
formiilasyonun fiziksel 6zellikleri zararlilara olan etkinligi 6nemli diizeyde etkiledigi
bildirilmektedir (Korunic et al.1997). Depolanmis iiriin zararlilar1 diyatom topragina
hassasiyette farklilik gostermektedir (Carlson and Ball 1962, Desmarchelier and Dines
1987, Korunic 1998, Subramanyam et al. 1998, Subramanyam and Roesli 2000).

Diyatom topraginin  memelilere  diisik toksisiteli olmasi  uygulanmasini
kolaylastirmaktadir. Diyatom topragi ABD ve Kanada’ da yem katkisi olarak da
kullanilmaktadir (Subramanyam and Roesli 2000). Amorf SiO, genel olarak giivenli
(GRAS) olarak kabul edilmekte ve ABD ve Kanada’ da gida katki maddesi olarak da
tescillidir. Cogu diyatom topragi %90 oranindan fazla amorf SiO, igerir. Diyatom
topragi olduk¢a dayaniklidir ve dogada diger maddelerle etkilesime girdiginde zehir
bilesikler ~meydana getirmez. Diyatom topraginin degisik tiirleri  suyun
saflastirilmasinda, alkoliin saflastirilmasinda, c¢esitli yaglarin ve kimyasallarin
ayrisiminda, deterjanlarda, hayvan yemlerinde ve pudra gibi bir¢ok ticari iirtinde
kullanilir (Subramanyam and Roesli 2000). Diyatom topragi inert oldugu i¢in tahil nemi
diisiik oldugu stirece uzun siireli koruma saglar. Diyatom topragi koruyucu bir 6nlem
olarak tahil depoya gelmeden Once yapinin muamelesinde ve yeni hasat edilmig {iriin
depoya alinirken uygulanabilir. Diyatom topragi boceklere karst bilinen en etkili dogal
tozdur. Bocekler dolasirken toz parcaciklari viicut yilizeyine bulagmaktadir. Zarar;
asindirma veya yagin emilmesi yoluyla bocegin kiitikiilii iizerindeki wax tabakasinda
goriiliir. Sonucta bdcegin kiitikiiladan su kaybetmesi sonucu kuruma ve Oliim

gerceklesmektedir (Ebeling 1971).

Diyatom topragimnin kullanimindaki asil olumsuz yon, tahilin akicilik 6zelligindeki ve
tahilin yogunlugundaki diisiistiir. Diyatom topraginin degirmen makinalarinda asinmaya
yol agmas1 olasilifi nedeniyle zarar verebilecegi diisiiniilmektedir. Diyatom topragi
kaynagina ve islenmesine bagli olarak %0,1-60 arasinda kristalli silika igermektedir.

Boceklere karst kullanilan diyatom topraklar %7’ den daha diisiik kristalli silika



icermektedir. Kristalli silikanin solunum yoluyla alindiginda kansorejenik etki
gosterebildigi  bildirilmektedir. Diger taraftan, inert tozlarin memelilere diisiik
toksisiteye sahip oldugu (Diyatom topragi fare oral yolla LD50 degeri >5000 mg/kg
viicut agirligy), tahillarda bozulmadan kalabildigi, toksik kalinti olusturmadigi ve nem
diistik oldugu siirece zararlilara karsi etkili oldugu bildirilmektedir (Subramanyam and

Roesli 2000).

Bu c¢alismada iilkemizde tahil depolarinda 6nemli bir zararli olan Rhyzopertha
dominica’ nin ergin evreleri ve F; nesli lizerine diyatom topraginin etkinlik derecesi

arastirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diyatom topraginin Rhyzopertha dominica’ ya etkisi ile ilgili olarak yapilan kaynak
arastirmasi diger depo zararlilarin1 da icerecek sekilde genisletilerek, rastlanmis olan

kaynaklar tarihsel akis icinde asagida verilmistir.

Desmarchelier and Dines (1987) R. dominica, S. granarius, S.oryzae, T.castaneum
erginlerinde diyatom topragi olarak Dryacide olarak ticari isimli bir diyatom topragi
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada farkli dozlarda diyatom topragi uygulanmis bugdayda 7.
ve 28. giindeki olumleri 25 °C sicaklik % 65 orantili nem kosullarinda belirlemislerdir.
Aragtirmacilar ¢aligmada 28. giin 6lii ve canli erginleri uzaklastirarak F; verimlerini
belirlemislerdir. Yazarlar, 28. giinde %100 6liim i¢in gereken en diisiik uygulama
dozunun S. granarius i¢in 1500 ila 2000 mg/kg; diger tiirler igin 750-1000 mg/kg
oldugunu belirlemislerdir. F;” de %100 oranda kontrol (F; verimi sifir) i¢in gereken en
diisiik doz R. dominica igin 750-1000, T. castaneum igin 250-500, S. oryzae igin 750-
1000, S. granarius iginse 2000-3000 mg/kg oldugunu bildirmektedir. Popiilasyonun
baski altina alinmasi i¢in (baslangigtaki ergin adedinden daha diisiik sayida F;) R.
dominica i¢in 250-500, T.castaneum igin 250, S. oryzae i¢in 500-750, S. granarius igin
1000-2000 mg/kg gerektigi bildirilmektedir. Caligmada nemin etkisini belirlemek igin,
S. oryzae ve S. granarius ile yiiriitiilen ¢alismada 0,1 mg/kg dozda %45 orantili nemde
S. oryzae ve S. granarius’ da %100 6liim (7. giin) belirlenirken, ayni kosullarda %55
nemde S. oryzae i¢in %100, S. granarius i¢in %85 oliim; % 65 nemde S. oryzae igin

%84, S. granarius igin %22 oraninda 6liim belirlenmistir.

Aldryhim (1990) 20°C ile 30°C” de ve %40 ile %60 orantili nem kosullarinda Dryacide’
in (bir diyatom preparati) etkinligini Tribolium confusum ve Sitophilus granarius
erginleri lizerinde aragtirmigtir. Caligmada 0, 250, 500, 750, 1000 mg\g dozunda
diyatom topragi bugdaya karistirilmis ve erginlerde Oliimler 2. ve 7. giinde
belirlenmistir. Bu siirenin sonunda (7.giin) canli ve 6lii erginler uzaklastirilarak bugday
deneme kosullarinda F; belirleninceye kadar tutulmustur. Yazar, 20°C sicaklik ve % 40

orantili nemde yiriitilen ¢alismada S. granarius erginlerinde 2. giindeki Oliimlere



iliskin olarak popiilasyonun yarisin1 6ldiiren dozu (LCsp) 680 mg\g, T. confusum’ da
736 mg\g olarak hesaplarken; 7 giinliik muamelede ise her iki tiir i¢cin de <250 mg\g
olarak belirlemistir. Arastirmada 20°C sicaklik ve %60 orantili nem kosullarinda ise S.
granarius erginlerinde 2 giinliik uygulamadaki LCs degerinin 1662 mg\g, T. confusum’
da ise 2594 mg\g oldugu hesaplanirken, 7 giinliik uygulamada ise LCsy degeri S.
granarius i¢in 263 mg\g, T. confusum igin 425 mg\g olarak belirlenmistir. Yapilan
calismada F; verimindeki diislis oran1 (kontrol grubunda belirlenen F;’ e kiyasla) S.
granarius i¢in 20°C sicaklik ve %60 orantili nemde 250 mg \g dozundaki uygulamada
% 90,9; 20°C sicaklik ve % 40 orantili nemde ise %100 olarak belirlenmistir. Benzer
sekilde, 500, 700, 1000 mg\g’ daki uygulamalarda S. granarius’ da F; her iki nemde de
%100 olarak bildirilmektedir. T. confusum’ da 20 °C’ de her iki nemde de F;
gelismedigi bildirilmektedir.

Aldryhim (1993) farkli bugday c¢esitlerinde diyatom topraginin (Dryacide) Rhyzopertha
dominica erginlerine etkilerini incelemistir. Yiiriitiilen ¢alismada 20°C ve 30°C sicaklik
ile %40 ve %60 orantili nem kosullarinda zararlinin erginlerindeki oliimler ve F,
verimleri belirlenmistir. Yazar, 0, 100, 300, 500, 700, 900 mg\g dozundaki
uygulamalarda yumusak bugday ¢esidinde 20°C sicaklik ve %40 orantili nemde 2
giinliik muamelede LCsy degerini 1044 mg\g; 7 glinliik muamelede ise LCsy degeri 381
mg\g olarak belirlenirken; ayni sicaklikta fakat %60 nemde ise 2 giinliik uygulamada
LCso degeri 3206 mg\g, 7 giinlilk uygulamada ise 958 mg\g olarak belirlenmistir.
Arastirmanin 30°C sicaklik ile %40 orantili nem kosullarinda yiiriitiilen kisminda 2
glinliik uygulamada LCso degeri 373 mg\g, 7 giinliik uygulamada ise 136 mg\g; 30°C
sicaklik ile %60 orantili nem kosullarinda 2 giinliik uygulamada 541 mg\g, 7 giinliik
uygulamada ise 413 mg\g olarak belirlenmistir. Yazar, 7 gilinlik uygulama siiresinin
sonunda erginleri ortamdan uzaklastirarak bugday1 belirli siire deneme kosullarinda
bekletmis ve gelisen F; verimini belirlemistir. Arastirmada 20°C sicaklik ile %40
orantilt nem kosullarinda 20 ergin/kap yogunlugundaki kontrol grubunda 11 adet Fy;
20°C sicaklik ile %60 orantili nem kosullarinda 66,5 adet Fy; 30 °C sicaklik ile %40
orantili nem kosullarinda 26,5 adet Fy; 30 °C sicaklik ile %60 orantili nem kosullarinda
ise 193 adet F, belirlenmistir. 500 mg\g dozunda yiiriitiilen ¢alismada 20°C sicaklik ile
%40 orantil nem kosullarinda 12 adet Fy; 30°C sicaklik ile %40 nemde 2 adet Fy; 30 °C



sicaklik ile %60 nemde 6,2 adet F; belirlenirken; 900 mg\g dozda 20°C sicaklik ile %40
nemde 0 adet Fy; 20°C sicaklik ile %60 nemde 5,5 adet F;; 30°C sicaklik ile %40 nemde
1 adet F; gelistigi bildirilmektedir. Yazar, Dryacide’ in nispeten yiiksek orantili nem
kosullarinda daha az etkili oldugunu; bunun da muamele edilen bocek viicudundan su
kaybinin artan nemle diislisiinden kaynaklanacagini ve boylece zararlinin kisa siirede su
kaybindan 6ldiigiinii bildirmektedir. Arastirmada 30°C” deki oliimlerin 20°C” den daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Diisiik sicakliklarda zararlinin hareketinin yavasladig;
boylece lizerinde diyatom partikiilii toplanmasi olasiliginin diisiikk oranda olacagi
diistintilmektedir. Yiritilen ¢alismada Dryacide R. dominica’ da F; veriminde yiiksek
diizeyde diisiise yol agmustir. Fakat koruyucu olarak diyatomun basarisi erginlerde
%100 oliimiin elde edilmesine ve ayrica yavru lretiminin de baslangictaki ergin
sayisindan daha diisiik olmasma baglidir. 20°C” de populasyonun ayni diizeyde
tutulmasi i¢in 300 mg\g doz gerekirken, 30°C sicaklik ile %60 nem de 700 mg\g doz

gerekmistir.

Subramanyam et al. (1994) R. dominica erginlerinde 0,5, 1,0 ve 1,5 g/kg dozunda
Insecto’ nun 27°C sicaklik ve %65 orantili nem kosullarinda yol agtigi oliimleri
belirlemislerdir. Arastirmada 7 giinlik uygulama stiresinde Olimler 0,5 g/kg dozda
%94,1, 1,0 ve 1,5 g/kg dozunda ise %100 olarak belirlenirken, 14 giinliik uygulama
stiresinde Sliimler 0,5 g/kg dozda %97,2, 1,0 ve 1,5 g/kg dozunda ise %100 olarak
belirlenmistir. Calismada kontrol grubunda Oliimler ise 7 giinliik uygulamada %21

olurken, 14 gilinliik uygulamada ise %52,7 olarak bildirilmektedir.

Korunic et al. (1997) degisik dozlarda Protect-It uygulanmis bugdayda R. dominica
erginlerinde 7. glindeki LDsy degerini 340 ppm ve LDy degerini ise 596 ppm; 21.
giindeki LDsy degerini 221 ppm ve LDy, degerini 478 ppm olarak belirlemislerdir.
Arastirmada yazarlar, 21. glinde 6li ve canli erginleri uzaklagtirmis ve 8 hafta sonra F,
sayimi yapmislardir. Calismada yavru veriminde %90 oraninda azalma i¢in gereken

dozun 400 ppm oldugu belirlenmistir.



Korunic (1998) Protect-It’ in tahillarin fiziksel Ozellikleri, islenmesi ve Kkalitesi
iizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Calismada durum bugdayinda 300 ppm dozda
uygulamada yiiksek kaliteli makarna yapim 6zelliklerine herhangi bir olumsuz etkisinin
olmadigint bildirmektedir. Insecto ile yapilan c¢aligmalarinda arastiricilar DE
uygulamasinin test agirligini (bulk density) etkiledigini bildirmektedirler. Labortauarda
genel olarak test agirlig1 Protect-It uygulamalarinda doza bagl olarak 1,0-6,8 kg/hl

oraninda diismiistiir.

Subramanyam and Roesli (2000), tahillarin uzun siireli korunmasinda zararlilarin
poptilasyon gelisiminin  durudurulmasinin  6liimlerden daha O6nemli oldugunu
bildirmektedir. Insecto ile yapilan arastirmada 0.5 g/kg misir uygulamasinda, C.
ferrugineus, C. pusillus, ve O. mercator erginlerinin ¢ogalmasinin engellendigi;. O.
surinamensis ve T. castaneum’ da ise ¢oglamanin 1 g/ kg dozda engellendigi
bildirilmektedir. Fakat, P. truncatus, S. oryzae, ve R. dominica’ da ergin ¢ogalmasi 1.5
g / kg dozda engellenememis, ve muamele edilmemis tahildakine kiyasla yavru
tretimindeki azalisin  %50-85 arasinda oldugu bildirilmektedir. Bu bdceklerin
Insecto’ya diisiik hassasiyeti ve erginlerin oliimii i¢in gereken uzun siireler ¢iftlesme ve
yumurta koymak i¢in yeterli zaman saglamaktadir. R. dominica ve T. castaneum gibi
bazi depolanmig {riin zararlilar1 ile mevcut Oneri dozunda basarili olarak

savasilamayacagini bildirmektedir.

Arthur (2001) 22, 27 ve 32°C sicaklik ve %40, 57 ve 75 orantili nem kosullarinda 300
ppm Protect-It dozunda muamele edilen bugdayda Oryzaephilus surinamensis
erginlerini 4-72 saat arasinda degisik siirelerde maruz birakmis ve sonugta oliimleri
belirlemistir. Arastirmada dliimlerin genellikle uygulama siiresi ve sicaklik artis ile
arttigini; fakat oliimlerin nem ile belirgin bir degisim gostermedigini belirlemistir.
Calismada 22 °C sicaklikta 24 saatten daha kisa siirelerde 6liimler %27’ yi gegmezken;
uygulama siiresi 48 ve 72 saate uzadiginda oliimler sirasiyla %66 ve %76 olmustur.
Halbuki 27°C ve 32°C sicakliklarda %75 orantili nemde 4-24 saatlik uygulamalarda
Olimler %40 ve %57 nemde gergeklesen Sliimlerden O6nemli diizeyde diisiik oldugu

belirlenmistir. Sicaklik artisindan kaynaklanan oliimiin zararlinin daha aktif hareket



etmesine ve dolayisiyla daha fazla diyatom topragi ile temasina neden oldugu icin

gerceklestigi bildirilmektedir.

Arthur (2002) diyatom topragi olan Protec-It ile islenmis bugdayin tahil zararlist olan
Sitophilus oryzae iizerine etkisini arastirdigi g¢aligmada Oliimlerin nem artig1 ile
diistiigiinii ve dolayistyla F; veriminin nem artisiyla arttigint bildirmektedir. Yazar 10
birey yogunlugundaki denemede 1 haftalik uygulama siiresinde kontrol grubunda %40
nemde 56 F, %57 nemde ise 212 birey; 20 birey yogunlugunda ise %40 nemde 100
birey, %57 nemde 250 F; meydana geldigini bildirmektedir. 300ppm uygulamasinda
27°C’ de bir hafta siiresince 10 ve 20 birey yogunlugunda canliigm %7,5, oldugunu
bildirmektedir. 27°C* de bir haftalik uygulama siiresinde 10 birey yogunluktaki 300
ppm uygulamasinda %40 nemde F; veriminin 1,5; %57 nemde 32 birey; 20 birey
yogunlugunda ise %40 nemde F; veriminin 3,7; %57 nemde 85,8 birey oldugunu
bildirmektedir. Arastiricinin 1, 2, 3 haftalik siirelerle degisik dozlarda %57 nemde
yaptig1 calismada 300 ppm dozunda bir haftalik uygulama sonucu %97.5, 2 ve 3
haftalik uygulama sonucu %100 o6lim oldugu bildirilmektedir. Yiiksek nemlerdeki
Olimlerin diigik olusunu tiriin gelisimi i¢in yliksek nemi tercih etmesinden

kaynaklandigini bildirmektedir.

Fields et al. (2002) Tribolium castaneum ve Sitophilus oryzae erginlerinde Dryacide
DE, Insecto, Perma-Guard ve Protect-It’ in etkinligi tizerinde yaptiklar1 arastirmalarinda
farkli laboratuvarda LDsy dozunu belirlemislerdir. Yazarlar, Kanada laboratuvarinda
Sitophilus oryzae’ de 7 giinliik uygulamada LDsy degerini Protect-It i¢in 289 ppm,
Insecto i¢in 370 ppm, Dryacide DE i¢in 408 ppm ve Perma-Guard i¢in 599 ppm olarak
belirlemiglerdir. Arastirma sonuclarina gore en diisiik etkiye sahip olan diyatom
topraginin Perma-Guard, bunu takiben Dryadice DE, Insecto ve en etkili olarak da

Protect-It oldugu belirlenmistir.

Stathers et al. (2002) 27°C sicaklik ve %60 orantili nemde 2000 ppm ve daha diigiik
Protect-It dozlarinda R. dominica’ nin erginlerinde 14 giinlik uygulamada &liimlerin

2000 ppm dozda %40 diizeyine ulasabildigini; daha diisiik dozlarda ise 6liimlerin % 20’



yi gecmedigini bildirmislerdir. Arastirmada kontrol grubunda 40 birey yogunlugunda F,
verimi yaklasik 275 birey olarak bildirilirken 2000 ppm Protect-It dozunda F; verimi
yaklagik 60 birey olarak bildirilmistir. Calismada doz artis1 ile F; veriminin diistiiglinii

belirlemislerdir.

Athanassiou et al. (2003) diyatom topragi olan SilicoSec’in Sitophilus oryzae (L.)
(Coleoptera: Curculionidae) ye etkinligini 0.125, 0.25, 0.5, 1 and 1.5 g/kg dozlarda
piring, celtik, misir ve arpaya karigtirarak arastirmislardir. Calismada SilicoSec ile
muamele edilen tahillara S. oryzae erginleri ilave edildikten sonra 6limler 1,2, 7 ve 14
giin sonra belirlenmistir. 14 giin sonra belirlenen o6liimlerden sonra, tim erginler
ortamdan uzaklastirilmis ve muamele edilen tiriindeki yavru miktar1 45 ve 90 giin sonra
belirlenmistir. Arastirmada Sitophilus oryzae’ya SilicoSec’in 6liimciil etkisinin tahil
cesidinden, uygulama siiresinden ve uygulanan dozdan olduk¢a etkilendigi
belirlenmistir. Denene tiim tahil ¢esitlerinde uygulama siiresinin uzamasi ile 6liimlerin
arttig1 belirlenmistir. Misirda diyatom topraginin etkinligi diisiik olmustur, 6rnegin
yiikksek dozda 14 giinlik uygulama sonrasi 6lim %65 oranini gegmemistir. Ayrica
muamele edilen misirda yavru tiretimi doz dikkate alinmaksizin yiiksek olmustur. Diger
taraftan 7 gilinliilk uygulama siiresi sonunda uygulanan en yiiksek iki dozda arpada
oliimler %100 olmustur. Buna ragmen muamele edilmis arpada yavru iiretimi en yiiksek
dozda bile tamamen baskilanamamustir. Celtikte 1 ve 1.5 g SilicoSec/kg dozlarinda
tatmin edici koruma saglanmistir. Bu iki dozda yapilan uygulamada 7 giin sonra tiim
erginler 6lmiis ve 90 giinliilk bekleme stiresi sonunda hi¢ bir yavru {iretimi olmamustir.
Aksine, 1.5 g SilicoSec/kg dozda muamele edilmis piringte Sliim orami 14 giinliik
uygulamada bile %100 diizeyine ulasmamistir ve yiiksek diizeyde yavru tespit

edilmisgtir.

Arthur (2004) R. dominica erginleri ile ilgili olarak metoprene ile yaptigi ¢alismada 20
birey bocek yogunlugunda 3 hafta siire ile 30 gr bugday lizerinde tutuldugunda 22°C
sicaklikta ve %57 orantili nem kosullarinda kontrol grubunda 6liim oram %18,1 ve F,
verimi 440,3 adet olurken 32 °C sicaklikta ise oliim oram1 %15,4 ve F; verimi 431,5

olarak belirlenmistir.
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Athanassiou et al. (2004) cavdar, yulaf ve triticalede diyatom topragi olan Insecto,
SilicoSec, ve PyriSec’in  Sitophilus oryzae ve Tribolium confusum’ a etkinligini
belirlemislerdir. Calisma 26 °C ortam sicakligi ve % 60 orantili nemde 0.75, 1 ve 1.5 g
DE/kg dozlarinda tiriine karistirilarak yiiriitiilmiis ve oliimler 24 saat, 48 saat, 7 giin ve
14 giin sonra belirlenmistir. Ayrica T. confusum tiiriinde Slimler 21 giin sonra da
belirlenmistir. S. oryzae’de erginlerde Sliimler tiim tahillarda 7 giinliik uygulamada
%100 diizeyinde belirlenmistir. Fakat, T. confusum erginlerinde 6liimlerin 21 giinliik
uygulamada dahi %100 e ulasmadig1 bildirilmektedir. Oliim oraninin T. confusum icin
yulafda diger iki iirlindekine oranla daha yiiksek bulundugu kaydedilmistir. S. oryzae’
da denenen tiim 3 dozda 7 giinliik uygulama sonunda ayni1 diizeyde 6liim belirlenmistir.
T. confusum erginlerinde 1.5 g DE dozunda diger dozlara oranla daha yiiksek 6liim
belirlenmistir. Caligilan tiim diyatom topragi cesitlerinin S. oryzae’ ye karst PyriSec
isimli diyatom topraginin diger ikisinden daha etkili oldugu bildirilmektedir. Her iki
zararll tliriinde, muamele edilmis tahilda biraktiklar1 yumurtalardan gelisen bireylerin
kontroldekine oranla 6nemli diizeyde diistiigii belirtilmektedir. Fakat, yavru verimi
acisindan iriin, uygulama dozu ve formiilasyon agisindan Onemli bir farklilik
gostermedigi belirtilmektedir. Her iki tlir i¢in muamele edilmis ¢avdar iizerinde ve S.

oryzae igin ise triticale lizerinde yavru gelismedigi bildirilmektedir.

Stathers et al. (2004) 27°C sicaklik ve %50 ile %60 orantili nem kosullarinda
Prostephanus truncatus erginlerine Protect-It” in etkinligini 1000 ve 1500 ppm
dozlarinda arastirmislardir. Arastirmada 6liimler 7 giin sonra belirlenirken F; verimi ise
49. giinde belirlenmistir. Yazarlar her iki nemde de kontrole oranla 6liimlerin yiiksek
oldugunu ve F; veriminin distiigiinii bildirmektedirler. Calismada %50 nemde
gerceklesen Oliimlerin %60 nemde gerceklesenden yiiksek oldugunu; %50 nemde
Olimlerin doza bagl olarak arttigini; ayrica F; veriminin %50 nemde %60
nemdekinden daha diisiik oldugunu bildirmektedirler. Ornegin %50 orantili nemde 1000
ppm’ de %65 Olime neden olurken, 1500 ppm’ de %90 diizeyinde Oliime neden
olmustur. %60 orantili nem kosullarinda ise 1000 ppm’ de %50 6liime neden olurken,
1500 ppm’ de %65 diizeyinde o6liime neden olmustur. F; verimi agisindan (40 birey
yogunluk ve 7 giin siire) %50 orantili nemde F; verimi kontrolde 50 birey iken 1000

ppm’ de 50, 1500 ppm’ de 10 birey olmustur. %60 orantili nem kosullarinda F; verimi
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kontrolde 520 adet, 1000 ppm’ de 230 adet, 1500 ppm’ de 105 adet olarak
gerceklesmistir. Zararhinin galeri agma 6zelligi nedeniyle ¢ok miktarda misir tozu

olusumuna neden oldugunu bildirmektedir.

Vayias and Athanassiou (2004) Tribolium confusum erginlerine SilicoSec’ in % 55 ve
%65 orantili nemde 1, 2, 7 ve 14. giindeki Oliimlerini arastirmislardir. Yazarlar,
denemelerde %55 nemde gerceklesen Oliimlerin %65 orantili nemde gergeklesenden
onemli diizeyde farkli oldugunu bildirmektedir. Ornegin 2 giinliik uygulamada %355
nemde %37 oOlim gerceklesirken; %65 orantili nemde ise Oliimler %25 olarak
belirlenmistir. Calismada ergin 6liimlerinin doz artigi ile arttigi; ergin Oliimlerinin 48
saatlik uygulamadan sonra artmasima ragmen en yiliksek dozda bile 6liimiin %50,5
oldugu bildirilmektedir. 7 Giinliikk uygulamada bile %100 6liime ulasilamamistir. Bu
uygulamada en diisiik dozda oOliimler %30’ un altinda belirlenirken; 14 giinliik

uygulamada sadece en yiiksek dozda %90’ 1 agmustir.

Rhyzopertha dominica ile Protect-It isimli diyatom topraginin bugdaya karistirilarak
yapilmig ¢alismada 25 (1) °C sicaklik ve %40 ile %55 orantili nem kosullarinda 0.25,
0.50, 1.00, 1.50 and 2.00 g DE kg—1 dozlarda 1, 2 ve 3 haftalik uygulama siirelerinde
Olimler ve yavru verimi belirlenmistir (Ferizli and Beris 2005). Calismada belirlenen
Oliimler 0.25 g kg—1 hari¢ kontrolden 6nemli diizeyde yiiksek oldugu, fakat F; yavru
veriminin tiim dozlarda kontrolde belirlenen miktardan 6nemli diizeyde farkli oldugu
belirlenmistir. Oliimlerin doz ile birlikte yiikseldigi fakat en yiiksek dozda bile %100
oranda ulasilmadig1 bildirilmektedir. Ayrica, F; yavru veriminin artan dozla birlikte
azaldig1 ve her iki nem degerinde popiilasyonun ayni diizeyde kalmasi i¢in 1.00 g DE

kg—1 dozunun gerektigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Cahismada kullanilan tiir

Calismada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, Depolanmis
Uriin Zararhlar1 Laboratuvarinda 1999 yilindan bu yana yetistirilmekte olan Almanya
(Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institute for Stored Product
Protection, Berlin) kokenli referans Rhyzopertha dominica (F.) kiiltirii kullanilmistir.

Denemeler zararlinin ergin evreleri tizerinde ytriitiilmiistiir.

Rhyzopertha dominica’ nin Sistematikteki yeri:

Sube : Arthropoda
Smif : Insecta

Takim : Coleoptera
Familya : Bostrichidae
Cins : Rhyzopertha
Tiir : R. dominica (F.)

Ingilizce Ad1 :The lesser grain borer

Tirkce Adi  :Ekin kamburbiti

3.1.2 Caliymada kullanilan diyatom preparati

Calismalarda kullanilan diyatom toprag: SilicoSec ticari ismi ile Avrupa iilkelerinin bir
cogunda tescilli olup Agrinova GmbH (Germany) isimli iireticiden temin edilmistir.
Tath su kaynakli bir diyatom topragi olup, iceriginde %92 oranda SiO, bulunmakla
beraber %3 oranda Al,Os3;, %1 oranda Fe,O; ve %1 oranda ise Na,O igermektedir.

Ortalama pargacik boyutu 8-12 nm’ dur (Vayias and Athanassiou 2004).
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Calismada kullanilan diyatom topraginin dogru kullanildigi takdirde toksik olmadig: ve
icerdigi silikanin amorf bir yapida oldugu ve kanserojenik oOzellikte olmadigi

bildirilmektedir.

3.1.2 Caliymada kullanilan bugday cesidi

Calismalarda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (Ankara) tarafindan 1991
yilinda tescil edilen Kiziltan-91 ¢esidi bugday kullanilmistir. Cesidin genel 6zellikleri
olarak 1000 tane agirliginin 37-42 g, hektolitre agirhigi 75-80 kg oldugu, protein
oraninin %13-17 oldugu bildirilen makarnalik bir bugday c¢esididir.

Arastirmamizda kullanilan bugdayin nem igerigi Dickey-John (Dickey-John Multigrain,
Dickey-John Co, ABD) nem dlger ile dl¢iilmiis ve igerigin %13,4 oldugu belirlenmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Rhyzopertha dominica * min yetistirilmesi

Rhyzopertha dominica’ nin yetistirilmesinde besin olarak bugday kirmasi ve kuru
mayadan (Saccaromyces cerevisiae) olusan karisim kullanilmigtir.  Kiiltiiriin
yetistirilmesinde kullanilan bugday, kirma makinesinde (Haseki, H-YK) kaba irilikte
olacak sekilde 6giitiilmiis ve 60°C sicakliktaki inkiibatorde 24 saat tutularak olas1 zararli
bulasikligi yok edilmistir. Laboratuvar degirmeninde (IKA-WERKE GmBH.)
ogiitiilmiis ve 100 mesh elekten elenen kuru maya, bugday kirmasina % 5 oraninda

ilave edilerek besin hazirlanmustir.

Laboratuvarda Rhyzopertha dominica kiiltiirii, 25 + 1°C sicaklik ve % 60 + 5 orantili

nem kosullarina ayarlanmis bocek yetistirme odasinda yetistirilmistir.
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Hazirlanan besin karigimi 1 litrelik cam kavanozlara yaklasik 400 g olacak sekilde ilave
edilmistir (Sekil 3.1). Kavanozun agiz kismi, hava girisine olanak verecek sekilde dis
kismi kurutma kagidi yapistirilmis delikli kapak ile kapatilmistir. Diger zararlilarin
bulagsmalaria engel olmak i¢in, kavanozlar i¢ine sivi vazelin doldurulmus kiivetlerde

plastik altliklar {izerine yerlestirilmistir.

Sekil 3.1 Rhyzopertha dominica’ nin yetistirilmesinde kullanilan kavanozlar.

3.2.2 Biyolojik evreler

3.2.2.1 Yumurta

Igerisinde daha énceden hazirlanan kirma-maya karisimi bulunan kavanozlara aktarilan
yumurtalardan ¢ikan bireyler gelismelerini yaklasik 30-35 giinde tamamlayarak ergin
evreye ulagsmaktadir. Erginler yumurta elde etmek amaciyla 100 mesh’ lik elekten
elenmis %95’ i un ve %5’ i mayadan olusan ortam (100 g) bulunan yumurta elde etme
kavanozlarina (1 litre hacimli) aktarilmistir. Kavanozlar ¢alisma siiresince 25 + 1°C ve
%60 + 5 orantili nemdeki ortamda tutulmustur. Yumurta kavanozlarina yaklasik 500 -
1000 adet ergin konulmustur (Sekil 3.2). Bu siirenin sonunda kavanoz igerigi 25 mesh’
lik elekten elenerek erginler besin ortamdan uzaklastirilmistir. Yumurtalar ise 80 mesh’
lik elek kullanilarak besinden ayrilmislardir (Sekil 3.2). Elde edilen 0-24 saatlik

yumurtalar bugday kirmasi ve maya igeren besin ortamina ilave edilmislerdir.
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Sekil 3.2 Rhyzopertha dominica’ nin yumurtalari ve yumurta kavanozu

3.2.2.2 Ergin

R. dominica iiretim kavanozlarina yumurta ilave edilmesinden yaklasik 30 giin sonra bu
kavanozlarda giinliik olarak ergin ¢ikis1 takip edilmistir. ilk ergin ¢ikisi belirlenen
kavanozlara ilk ergin ¢ikis tarihi kaydedilmistir. Ik ergin ¢ikisindan 7 giin sonra (0 - 7
giin yasl erginler) bu siire igerisinde ergin evreye gecen tim erginler (Sekil 3.6.)
ortamdan tek tek alinarak icerisinde besin bulunan 1 1 hacimli cam kavanoza
aktarilmigtir. Aktarilan bu erginler 7 giin sonra (7 - 14 giinliik) ortamdan alinarak

denemelerde kullanilmiglardir (De Paula et al. 2002).

Sekil 3.3 Rhyzopertha dominica ergini
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3.2.3 Deneme Diizenegi

3.2.3.1 Nem hiicreleri

Calismalarda boyutlart 28cm (en) x 40cm (boy) x 16 cm (ylikseklik) olan kapakli
plastik kutular degisik nemde hiicre olusturmak amaciyla kullanilmistir. Kapagin
kapatildiginda hava gegirmemesi i¢in kapak ve gdvdenin kenarlarina kauguk pencere
band1 yapistirilmistir. Deneme siiresince sabit orantili nem saglanmasinda doymus tuz
cozeltisi yontemi kullanilmistir (Solomon 1951). Bu amagcla yaklagik 1000ml K,COs3
(%55 orantili nem)’ den hazirlanan doymus tuz ¢ozeltisi nem hiicrelerine aktarilmistir
(Arthur 2000). Nem hiicrelerinin tabanina doymus tuz ¢ozeltisi ile temasi engellemek
icin delikli pleksiglas tabla kullanilmistir. Bu amagla 3 mm kalinliginda 26x16 cm
ebatlarinda seffaf pleksiglas plakalar iizerine hava sirkiilasyonuna engel olmamasi
amactyla lem capinda ¢ok sayida delik agilmistir. Daha sonra zeminden yliiksekte
tutmak i¢in plakanin her bir kdsesine 3 cm yiiksekliginde civata yardimi ile bacak
yapilmistir. Hazirlanan pleksiglas plakalar her bir nem hiicresine yerlestirilmistir.
Hazirlanan her bir nem hiicresine ortam sicaklik ve neminin kaydedilmesi i¢in Hobo®
ProTemp/RH marka veri kaydediciler yerlestirilerek olusan nem diizeyleri yaklasik 7

giin siiresince kaydedilerek kontrol edilmistir.

Kisa siireli denemelerde 75 ml hacimli gegme kapakli PVC kaplar (LP Itailana SPA) ve

uzun siireli denemelerde ise 400 ml hacimli cam kavanozlar kullanilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Nem hiicresi
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40 g’lik deneme kabi

Sekil 3.5 Deneme kaplari

3.2.4 Denemeler

3.2.4.1 Kisa uygulama siireli denemeler

Deneme amaciyla hazirlanan 7 - 14 giin yash erginler yumusak pens yardimi ile 3 ml
hacimli silindirik plastik test tiiplerine (12 mm ¢ap x SImm boy)(LP Itailana SPA) 10
ergin/tlip olacak sekilde toplanmistir. Denemede kullanilan makarnalik (Kiziltan 91)
bugday 10-15 giin siire ile %55 nem veren hiicrelerde tutulmustur. Arastirmada
SilicoSec’ in 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 mg/kg dozlarinin etkinligi
incelenmistir. Uygulama amaciyla gereken miktarda bugday tartilmis ve polietilen
torbalara doldurulmustur. Diyatom toprag:i gereken miktarda hassas terazide tartilarak
polietilen torba igerisindeki bugday iizerine dokiilmiis ve torbanin agiz kismi
baglanmistir. Daha sonra torba elde yatay ve dikey yonlerde 5 dakika siiresince
calkalanarak diyatom topraginin bugdaya karismasi saglanmistir. Bu sekilde diyatom
ilave edilmis bugdaydan her bir deneme kabina 40 g/kap olacak sekilde tartilarak ilave
edilmigtir. Daha sonra bu kaplara tiiplerde hazirlanmis bocekler 10 ergin/kap olarak
ilave edilerek kapaklar1 kapatilmistir. Denemelerde kontrol amaciyla diyatom
uygulanmamis ve neme kosullandirilmis temiz bugday kullanilmistir. Kontrol amaciyla
her bir kaba daha Onceden hazirlanmis tiipteki bocekler ilave edilerek kapaklari
kapatilmistir. Bu sekilde hazirlanan deneme kaplari caligmanin yiiriitiilecegi nem
hiicrelerine aktarilmistir. Denemeler 20 tekerriirlii olarak ytriitiilmiistiir. Kaplar nem

hiicresindeki pleksiglas tabana dzenle yerlestirilmistir. Ilk siradan sonra nem hiicresi
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boyutlarinda daha 6nceden kesilen PVC kerevet parcasi yerlestirilerek deneme kaplari
bunun iizerine yerlestirilmistir. Boylece {ist {iste deneme kaplarinin gelmemesi ve nem

dagiliminin yeknesak olmasi saglanmistir.

3.2.4.1.1 Ergin oliimleri ile ilgili calismalar

Nem hiicrelerine yerlestirilen deneme kaplar1 21 giinliikk uygulama siiresinin ardindan
ergin Oltiimleri i¢in nem hiicrelerinden ¢ikarilmis ve kap igerisindeki bugday beyaz bir
kagit tlizerine dokiilerek erginler ortamdan ayirilmis ve 6lii ve canli ayirimi yapilarak
kayitlar1 tutulmugtur. Erginleri alman bugday tekrar ayni deneme kabina alinarak

denemenin yliriitildiigii nem hiicresine alinmustir.

3.2.4.1.2 F, verimi ile ilgili cahhsmalar

Ergin Oliimleri belirlendikten sonra deneme kaplart nem hiicrelerine aktarilmstir.
Calisma baslangicinda yapilan gézlemlerde R. dominica’ nin yumurta evresinden ergin
evresine kadarki gelisme siiresinin yaklasik 40 giin aldig1 gézlenmistir. Bu nedenle F;
verimin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen ¢alismalarda deneme siiresince konan
yumurtalardan ergin evreye gelismesi i¢in gereken siireyi kapsayacak sekilde 7 hafta
siire ile nem hiicresinde tutulmustur. Bu siire sonunda nem hiicrelerinden ¢ikarilan

deneme kaplarindaki F; sayimlar1 yapilarak kaydedilmistir.

3.2.4.2 Uzun uygulama siireli denemeler

Caligmanin ikinci agsamasinda R. dominica erginlerinde 3 ay siireli uygulamada, %55
orantili nem ve 25 + 1°C sicaklik kosullarinda degisik dozlarda SilicoSec
uygulamasinin etkinligi belirlenmistir. Bu amacla 250, 500 ve 1000 mg/kg dozda
caligsmalar yuritilmistir. Deneme amaciyla hazirlanan 7 - 14 giin yash erginler
yumusak pens yardimi ile 3 ml hacimli silindirik plastik test tiiplerine 10 ergin/tiip
olacak sekilde toplanmistir. Denemede kullanilan bugday (Kiziltan) 10-15 giin siire ile
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nem hiicrelerinde tutulmustur. Uygulama amaciyla gereken miktarda bugday tartilmig
ve polietilen torbalara doldurulmustur. Diyatom topragi gereken miktarda hassas
terazide tartilarak polietilen torba igerisindeki bugday iizerine dokiilmiis ve torbanin
agiz kismi baglanmigtir. Daha sonra torba elde yatay ve dikey yonlerde 5 dakika
stiresince c¢alkalanarak diyatom topraginin bugdaya karigsmasi saglanmistir. Bu sekilde
diyatom ilave edilmis bugdaydan her bir deneme kabina 250 g/kap olacak sekilde
tartilarak ilave edilmistir. Daha sonra icerisinde 250 g bugday bulunan kaplara 6nceden
tiiplerde hazirlanmis bocekler ilave edilerek kapaklart kapatilmigtir. Denemelerde
kontrol amaciyla diyatom uygulanmamis ve her bir neme kosullandirilmis temiz bugday
iceren deneme kaplar1 kullanilmistir. Kontrol amaciyla her bir kaba daha onceden
hazirlanmis tlipteki bocekler ilave edilerek kapaklari kapatilmistir. Denemeler 10
tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Bu sekilde hazirlanan deneme kaplar1 nem hiicrelerine
aktarilmigtir. Kaplar nem hiicresindeki pleksiglas tabana 6zenle tek katli olarak

yerlestirilmistir. Boylece nem dagiliminin yeknesak olmasi saglanmaistir.

3.2.4.2.1 Ergin oliimleri ile ilgili cahsmalar

Nem hiicrelerine yerlestirilen deneme kaplar1 3 aylik uygulama siiresinin ardindan ergin
oliimleri i¢in nem hiicrelerinden ¢ikarilmig ve kaplar igerisindeki bugday beyaz bir kagit
iizerine dokiilerek erginler ortamdan ayirilmis ve 6l ve canli ayirimi yapilarak kayitlar
tutulmustur. Toplam ergin miktarina kiyasla 6li ergin miktar1 kiyaslanarak % oliimler

belirlenmistir.

3.2.4.2.2 F verimi ile ilgili calsmalar

Nem hiicrelerine yerlestirilen deneme kaplar1 3 aylik uygulama siiresinin ardindan ergin
6liimleri i¢in nem hiicrelerinden ¢ikarilmis ve kaplar icerisindeki bugday beyaz bir kagit
tizerine dokiilerek erginler ortamdan ayirilmig ve 6lii ve canli ayirimi yapilarak kayitlar
tutulmustur. Toplam ergin miktarindan ebeveyn miktar1 ¢ikarilarak gelisen ergin birey

adedi (Fy+ F») belirlenmistir.
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3.2.5 istatistiksel analiz

Denemelerde elde edilen 6liim oranlar1 kontrolde ¢ok diisiik diizeyde bulundugu icin
Abbott formiilii uygulanmayarak yalin olarak hesaplanmistir. Deneme sonuglari varyans
analizi ile degerlendirilmistir. Bu amagla tek yonlii varyans analizi teknigi
kullanilmigtir. Verilerden F; ve F;; F, miktarlarinda X+3/8’ in karekokii uygulanarak;
O0liim oranlarinda ise ac¢1 transformasyonu uygulanarak analiz yapilmistir. Farkh

guruplari belirlemek amaciyla Tukey testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Kisa Siireli Uygulama Sonucu Elde Edilen Bulgular

4.1.1 Kisa siireli uygulama sonucu belirlenen 6liimler

Calismada ticari ismi SilicoSec olan diyatom topragi kullanilmistir. Aragtirmamizda 0,
250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 mg SilicoSec/kg bugday doz olarak se¢ilmis
ve uygulama %55 orantili nem saglayan ortamda %13,4 nem igeren Kiziltan isimli
bugday cesidinde 7-14 giinliik R. dominica erginleri ile yiiriitiilmistiir. Uygulama siiresi
sonunda (21. giin) 6lii ve canli ergin bireyler ortamdan uzaklastirilarak sayilmistir. Elde

edilen verilerden 6liim oranlari belirlenmis ve dliimler Sekil 4.1° de verilmistir.
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Sekil 4.1 Rhyzopertha dominica’ nin erginlerinde degisik oranlarda SilicoSec ilave
edilmis bugdayda 21 giinliik uygulama sonrasi belirlenen 6liimler
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Yiiriitiilen bu caligmada, kontrol gruplarindaki (0 mg SilicoSec/kg bugday) 6liim orani
ortalama 9%5,0£1,36 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1.). Buna karsin; 250 mg
SilicoSec/kg bugday dozunda ii¢ haftalik uygulama sonunda belirlenen 6liim orani
%30,7243,43; 500 mg SilicoSec’kg bugday dozunda %79,39+4,07; 1000 mg
SilicoSec/kg bugday dozunda %94,50+1,85; 1500 mg SilicoSec/kg bugday dozunda
%96,00+1,84; 2000 mg SilicoSec/’kg bugday dozunda %98,50+0,82; 2500 mg
SilicoSec/kg bugday dozunda %99,50+0,50 ve 3000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda
ise Olim oran1t %100,00£0,00 olarak belirlenmistir. Belirlenen 6liim oranlar1 grafik

olarak Sekil 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1 Rhyzopertha dominica nin degisik dozlarda SilicoSec uygulamasi sonucu
belirlenen Sliimlere ilkiskin varyans analiz sonuglari

Onem diizeyi

Varyasyon kaynaklar1  Serbestlik derecesi F ®)
Dozlar 7 174.05 0.000
Hata 152

Toplam 159

Cizelge 4.2 Rhyzopertha dominica’ nin degisik dozlarda SilicoSec uygulamasi sonucu
belirlenen 6liim ortalamalarina iligkin Tukey testi kiyaslama sonuglari

Omg 250mg 500mg 1000mg 1500mg 2000mg 2500 mg

250 mg +
500 mg
1000 mg

T
T
1500mg  +
T
n

2000 mg
2500 mg
3000mg - n

+ |+ ]+

o B S I I
1
1

+: Fark istatistiksel anlamda 6nemli
-: Fark istatistiksel anlamda 6nemli degil.
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Verilerle yapilan tek yonlii varyans analizi sonucu 6liim {izerinde dozun etkisinin 6nemli
oldugu belirlenmistir (P<0.01)(Cizelge 4.1). Dozlara iliskin farkin belirlenmesinde ise
Tukey testi yapilmis ve farkli gruplar Cizelge 4.2 de ve Sekil 4.1 {lizerinde gdsterilmistir.
Sekil 4.1° den de goriildiigii iizere en diisiik diizeydeki oliimler kontrolde meydana
gelirken, 1000 ila 3000 mg/kg dozlar arasinda oliimler en yiiksek diizeyde olmug fakat

bu aradaki dozlar arasinda 6liimlerin 6nemli diizeyde degismedigi belirlenmistir.

4.1.2 Kisa siireli uygulama sonrasi belirlenen F; verimi

Aragtirmamizda 0, 250, 500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 mg SilicoSec/kg bugday
dozunda 21 giinliik uygulama siiresi sonunda oliimler belirlenmis ve erginler (canli ve
olii) ortamdan uzaklagtirilmistir. Deneme kaplarina bugday tekrar alinmis ve %355 orantili
nemdeki nem hiicrelerine yerlestirilmistir. Konulmus olan olasi yumurtalardan ergin
cikisin belirlemek i¢in 7 hafta sonra meydana gelen ergin birey miktar1 belirlenmis ve bu

F, lere iliskin veriler grafik halinde Sekil 4.2” de gosterilmistir.

400

30 +-1a -
30041 b
250 1 b
20041 b b
50+ b

R N R L b ...>L

50 - - - BN - - B - - -, ---- -
cd cd d d

0 250 500 1000 1500 2000 2500 3000
Doz (mg SilicoSec/kg bugday)

Sekil 4.2 Rhyzopertha dominica’ nin erginlerinde degisik oranlarda SilicoSec ilave
edilmis bugdayda 21 giinliik uygulama sonucu gelisen F; erginleri (adet)
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Yiritiilen bu ¢alismada, kontrol gruplarindaki (0 mg SilicoSec/kg bugday) meydana
gelen ergin F; miktar1 ortalama 364,20+32,74 olarak belirlenmistir (Sekil 4.2). Buna
karsin; 250 mg SilicoSec/kg bugday dozunda yapilan ¢alisma sonunda belirlenen ergin
F, miktar1 ortalama 229,50+34,57; 500 mg SilicoSec/kg bugday dozunda 140,50+30,07;
1000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda 66,30+£14,87; 1500 mg SilicoSec/kg bugday
dozunda 42,80+10,24; 2000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda 10,55+2,85; 2500 mg
SilicoSec/kg bugday dozunda 7,45+1,63 ve 3000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda ise
meydana gelen ergin F; miktar1 ortalama 5,95+1,31 olarak belirlenmistir. Belirlenen

Olim oranlar1 grafik olarak Sekil 4.2” de verilmistir.

Verilerle yapilan tek yonlii varyans analizi sonucu meydana gelen ergin F; adedi
iizerinde dozun etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01)(Cizelge 4.3). Dozlara
iligkin farkin belirlenmesinde ise Tukey testi yapilmis ve farkli gruplar Cizelge 4.4 de
ve Sekil 4.2 iizerinde gosterilmistir. Calismada ozellikle yiiksek dozlarda yapilan
uygulamalarda F; veriminin diisiik olusu dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.3).

i

Sekil 4.3. Rhyzopertha dominica erginlerinde SilicoSec’ in 3000 ve 0 dozunda 3
haftalik uygulama siiresi sonunda bugdayda gdoriilen zarar durumu.
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Cizelge 4.3. Rhyzopertha dominica nin degisik dozlarda SilicoSec uygulamasi sonucu
gelisen F, erginlerine (adet) ilkiskin varyans analiz sonuglari

Onem diizeyi

Varyasyon kaynaklar1  Serbestlik derecesi F ®)
Dozlar 7 43.20 0.000
Hata 152

Toplam 159

Cizelge 4.4. Rhyzopertha dominica’ nin degisik dozlarda SilicoSec uygulamasi sonucu
gelisen F; ergini (adet) ortalamalarina iligkin Tukey testi kiyaslama

sonugclari
Omg 250mg 500mg 1000mg 1500mg 2000mg 2500 mg

250 mg +
500 mg + +
1000 mg + + -
1500 mg + + + -
2000 mg + + + - -
2500 mg + + + + - -
3000 mg + + + + - - -

+: Fark istatistiksel anlamda 6nemli
-: Fark istatistiksel anlamda 6nemli degil.

4.2. Uzun Siireli Uygulama Sonucu Elde Edilen Bulgular

4.2.1. Uzun siireli uygulama sonucu belirlenen oliimler

Calismada ticari ismi SilicoSec olan diyatom topragi kullanilmistir. Arastirmamizda 0,

250, 500 ve 1000 mg SilicoSec/kg bugday doz olarak se¢ilmis ve uygulama %355

orantilt nem saglayan ortamda %13,4 nem iceren Kiziltan isimli bugday ¢esidinde 7-14

giinliik R. dominica erginleri ile yiiriitiilmiistiir. Uygulama stiresi (3 ay) sonunda 6lii ve

canli ergin bireyler ortamdan uzaklagtirilarak sayilmistir. Elde edilen verilerden 6liim

oranlar1 belirlenmis ve dliimler grafik olarak Sekil 4.4” de verilmistir.
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Sekil 4.4. Rhyzopertha dominica’ nin erginlerinde degisik oranlarda SilicoSec ilave
edilmis bugdayda 3 aylik uygulama sonrasi belirlenen dliimler.

Yiiriitilen bu c¢alismada, kontrol gruplarindaki iic ay siireli uygulamada (0 mg
SilicoSec/kg bugday) 6liim orani ortalama %0,34+0,11 olarak belirlenmistir (Sekil
4.4.). Buna karsin; 250 mg SilicoSec/kg bugday dozunda ii¢ aylik uygulama sonunda
belirlenen olim oram1  %2,04+0,65; 500 mg SilicoSec/kg bugday dozunda
%42,931+13,58 ve 1000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda ise 6liim orani %100,00+0,00

olarak belirlenmistir. Belirlenen 6liim oranlar1 grafik olarak Sekil 4.4” de verilmistir.

Verilerle yapilan tek yonlii varyans analizi sonucu O6lim iizerinde dozun etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01)(Cizelge 4.5). Dozlara iliskin farkin
belirlenmesinde ise Tukey testi yapilmis ve farkli gruplar Cizelge 4.6 da ve Sekil 4.4
iizerinde gosterilmistir. Sekil 4.4° de goriildiigii lizere dozdaki artis1 ile 6liim oraninin

yiikseldigi ve en yiiksek diizeydeki 6liimiin ise 1000 mg/kg dozda belirlenmistir.
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Cizelge 4.5 Rhyzopertha dominica nin degisik dozlarda SilicoSec uygulamasi sonucu
belirlenen Sliimlere ilkiskin varyans analiz sonuglari

Onem diizeyi

Varyasyon kaynaklar1  Serbestlik derecesi F ®)
Dozlar 3 2740,94 0.000
Hata 36

Toplam 39

Cizelge 4.6 Rhyzopertha dominica’ nin degisik dozlarda SilicoSec uygulamasi sonucu
belirlenen 6liim ortalamalarina iliskin Tukey testi kiyaslama sonuglar

Omg 250mg 500 mg

250 mg +
500 mg + +
1000 mg + + +

+: Fark istatistiksel anlamda 6nemli
-: Fark istatistiksel anlamda 6nemli degil.

4.2.2 Uzun siireli uygulama sonrasi belirlenen F; verimi

Arastirmamizda 0, 250, 500 ve 1000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda ii¢ aylik
uygulama siiresi sonunda erginler (canli ve 6lii) ortamdan alinarak sayilmigtir. Meydana
gelen ergin birey miktarindan ebeveyn miktar1 ¢ikarilarak {i¢ aylik uygulama siiresince
gelisen ergin bireyler F; ve F,’ leri icermektedir ve buna iligskin veriler Sekil 4.5° de

verilmistir.

Yiiriitiilen bu ¢alismada, kontrol gruplarindaki (0 mg SilicoSec/kg bugday) meydana
gelen ergin F;+F, miktar1 ortalama 794,10+75,77 olarak belirlenmistir (Sekil 4.5). Buna
karsin; 250 mg SilicoSec/kg bugday dozunda yapilan ¢alisma sonunda belirlenen ergin
F|+F, miktar1 ortalama 230,70+£33,46; 500 mg SilicoSec/kg bugday dozunda
36,20+£2,26 ve 1000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda ise meydana gelen F;+F, ergin
miktar1 ortalama 8,20+1,26 5,95+1,31 olarak belirlenmistir. Belirlenen F;+F, ergin

miktarlar1 grafik olarak Sekil 4.5” de verilmistir.
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Sekil 4.5 Rhyzopertha dominica’ nin erginlerinde degisik oranlarda SilicoSec ilave
edilmis bugdayda 3 aylik uygulama sonrasi belirlenen F+F, miktar1 (ebeveyn
hari¢) (adet)

Verilerle yapilan tek yonlil varyans analizi sonucu meydana gelen F,+F; ergin miktarlar
iizerinde dozun etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01)(Cizelge 4.7). Dozlara
iliskin farkin belirlenmesinde ise Tukey testi yapilmis ve farkli gruplar Cizelge 4.8’ de
ve Sekil 4.5 tlizerinde gosterilmistir. Sekil 4.5° de de goriildiigii lizere dozdaki artis ile

birlikte uygulama siiresi sonunda belirlenen F;+F, ergin miktarlar1 azalmaktadir.

Cizelge 4.7 Rhyzopertha dominica nin degisik dozlarda SilicoSec uygulamasi sonucu
gelisen F+F, erginlerine ilkiskin varyans analiz sonuglari

Onem diizeyi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi F ®)
Dozlar 3 151.89 0.000
Hata 36

Toplam 39
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Cizelge 4.8 Rhyzopertha dominica’ nin degisik dozlarda SilicoSec uygulamasi sonucu
gelisen F;+F, ergini (adet) ortalamalarina iliskin Tukey testi kiyaslama

sonugclari
Omg 250mg 500 mg
250 mg +
500 mg + +
1000 mg + + -

+: Fark istatistiksel anlamda 6nemli
-: Fark istatistiksel anlamda 6nemli degil.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, depolanmis tahillarin 6nemli zararlilarindan birisi olan Rhyzopertha
dominica ile savasimda klasik savasim yontemlerine alternatif olarak fiziksel savasim
kapsaminda diyatom topraginin etkinligi bir dizi uygulama dozlarinda belirlenmeye
calisilmistir. Bu amagla diyatom toprag ile degisik dozlarda (0, 250, 500, 1000, 1500,
2000, 2500 ve 3000 mg SilicoSec/kg bugday) yapilan ¢alismalarda 3 haftalik uygulama
stiresi sonunda meydana gelen Sliimler ve F; verimi belirlenmistir. Ayrica, uzun siireli
uygulama olarak da 0, 250, 500 ve 1000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda 3 aylik
uygulama siiresi sonunda bugdaya karistirllmis diyatom topragmin Rhyzopertha
dominica’ da ergin Oliimlerine ve gelisen birey adedine (F+) etkisi belirlenmistir.

Calismalar 25°C ortam sicakliginda ve %55 orantili nem kosullarinda yiirtitilmistiir.

Rhyzopertha dominica’ nin ergin evresinde SilicoSec isimli ticari diyatom topraginin 21
giinlik uygulama sonucu kontrol grubunda belirlenen 6liim oranlarinin ortalama % 5
diizeyinde oldugu; 3 aylik uygulamada ise ortalama % 0,34 diizeyinde oldugu
belirlenmigtir.  Literatiirde konu ile ilgili yapilan c¢alismalarda farkli sonuclar
bulunmaktadir. Ornegin aym tiir ile yapilan bir calismada kontrolde &liim oranminin %
0,0-2,5 arasinda oldugu birdirilmesine ragmen (Ferizli and Beris 2005), R. dominica
erginleri ile ilgili olarak methoprene ile yapilan bir caligmada 20 birey bodcek
yogunlugunda 3 hafta siire ile 30 gr bugday tizerinde tutuldugunda 22°C sicaklikta ve
%357 orantili nem kosullarinda kontrol grubunda 6liim orani %18,1 olarak belirlenirken,
32 °C sicaklikta 6liim orani %15,4 olarak belirlenmistir(Arthur 2004). Diger taraftan, R.
dominica erginlerinde 27°C sicaklik ve %65 orantili nem kosullarinda diyatom topragi
ile ilgili yiiriitiilen bir calismada kontrolde 6liimlerin 7 giinliik uygulama siiresi sonunda
%21; 14 gilinlik uygulama siiresi sonunda ise %52,7 oldugu bildirilmektedir

(Subramanyam et al. 1994).

Calismamizda 250 mg SilicoSec/kg bugday dozunda 3 haftalik uygulama siiresi
sonunda 6liim oraninin ortalama %30,72 ve 3 aylik uygulama sonunda ise %2,04 olarak

belirlenmistir. Uzun uygulama siiresi sonunda 6liim oraninin kisa uygulama siiresine
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oranla daha diisiik bulunmasinin nedeni uzun uygulama siiresi sonunda 6liimlerin bu
stirede birakilan yumurtalardan ¢ikan bireyleri de kapsadigindan dolay1 olmustur. Ayni
zararlida 250 ppm diyatom topragi Protect-It dozunda belirlenen 6liimiin % 4 diizeyinde
oldugu; fakat kontrolden farkli diizeylerdeki oOliimlerin 500 ppm dozundan (%Z20)
itibaren goriildigi bildirilmektedir (Ferizli and Beris 2005). Subramanyam et al. (1994)
R. dominica erginlerine 0,5 g/kg dozunda Insecto’ nun 27°C sicaklik ve %65 orantili
nem kosullarindaki 7 giinliik uygulama siiresi sonunda 6liim oraninin %94, 14 giinliik
uygulama sonunda ise Olimlerin 9%97,2 oraninda oldugunu bildirmektedirler.
Calismamizda kisa uygulama siiresi sonunda belirlenen Oliimlerin dozla birlikte
yiikseldigi ve 3000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda %100 diizeyine ulastig
belirlenmistir. Fakat istatiski anlamda ytiksek diizeyde 6liimlerin 1000 mg SilicoSec/kg
ve daha yiiksek dozlarda gergeklesmistir ve bu aradaki tiim dozlarda gerceklesen

oliimlerde bir farklilik olmadig1 tespit edilmistir.

Stather et al. (2002) 27°C sicaklik ve %60 nemde 2000 ppm Protect-It dozunda R.
dominica’ nin erginlerinde 14 giinlikk uygulamada 6liimlerin %40 diizeyine ulasabildigi;

daha diisiik dozlarda ise oliimlerin % 20’ yi gegmedigini bildirmislerdir.

Arthur (2001) yaptigi ¢alismada (2001) Oryzaephilus surinamensis ergini ile 22, 27 ve
32°C sicaklik ve %40, 57 ve 75 orantili nem kosullarinda 300 ppm Protect-It dozunda
muamele edilen bugdayda 4-72 saat arasinda degisik siirelerde maruz birakmis ve
sonucta 6liimleri belirlemistir. Arastirmada dliimlerin uygulama siiresi ve sicaklik artist
ile birlikte arttigini belirlemistir. Subramanyam ve Roesli (2000) R. dominica ve T.
castaneum gibi bazi1 depolanmis {iriin zararlilar1 ile Oneri dozunda yapilan
uygulamalarda etkili bir miicadele ger¢eklesmeyecegini bildirmektedirler. Ayrica,
diyatom topragina hassasiyet agisindan Rhyzopertha dominica’ nin diger depolanmig
iirlin zararlilarindan daha dayanikli oldugu ve basarili bir savasim i¢in yiiksek dozda
uygulama yapmak gerektigi veya uygulama siliresinin uzun olmasimin gerektigi
bildirilmektedir (Korunic 1998, Subramanyam ve Roesli 2000 Fields et al. 2002).
Calismamiz sonucu R. dominica’ da diisiik dozlarda (250 ve 500 mg SilicoSec/kg) 6liim

oranlar1 dikkate alinarak etkili bir savasim gerceklesmeyecegi belirlenmistir.
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Aragtirmamizda uzun uygulama siiresi (3 ay) sonunda belirlenen oliimlerin dozla
birlikte yiikseldigi ve 1000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda %100 diizeyine ulastig
belirlenmigtir. Siirenin 6liim {izerine etkisi literatiirde de siklikla kaydedilmistir
(Korunic 1998, Fields and Korunic 2000, Subramanyam and Roesli 2000, Stathers et al.
2004). Ornegin, Aldryhim (1990) Dryacide’ in (bir diyatom preparati) etkinligini
Tribolium confusum ve Sitophilus granarius erginleri tizerinde arastirmistir. Calismada
0, 250, 500, 750, 1000 mg/g dozunda diyatom topragi bugdaya karistirilmis ve
erginlerde Oliimler 2. ve 7. giinde belirlenmistir. Yazar, 20°C sicaklik ve % 40 orantili
nemde yiriitiilen ¢alismada S. granarius erginlerinde 2. giindeki 6liimlere iliskin olarak
popiilasyonun yarisini ldiiren dozu (LCs) 680 mg\g, T. confusum’ da 736 mg/g olarak
hesaplarken; 7 giinliik muamelede ise her iki tiir icin de <250 mg/g olarak belirlemistir.
Arastirmada 20°C sicaklik ve %60 orantili nem kosullarinda ise S. granarius
erginlerinde 2 giinliik uygulamadaki LCsy degerinin 1662 mg/g, T. confusum’ da ise
2594 mg/g oldugu hesaplanirken, 7 giinliikk uygulamada ise LCsy degeri S. granarius
icin 263 mg/g, T. confusum i¢in 425 mg/g olarak belirlenmistir. Diger taraftan ayni
arastirict farkli bugday cesitlerinde diyatom topraginin (Dryacide) Rhyzopertha
dominica erginlerine etkilerini incelemistir. Yazar, 0, 100, 300, 500, 700, 900 mg/g
dozundaki uygulamalarda 20°C sicaklik ve %40 orantili nemde 2 giinliik muamelede
LCso degerini 1044 mg/g; 7 giinlik muamelede ise LCsy degeri 381 mg/g olarak
belirlerken; ayni1 sicaklikta fakat %60 nemde ise 2 giinliik uygulamada LCs, degeri 3206
mg/g, 7 glinliikk uygulamada ise 958 mg/g olarak belirlemistir (Aldryhim 1993).

Uygulama stiresindeki artisin 6liim oranini artirdigi Subramanyam et al. (1994)
tarafindan da bildirilmektedir. Yazarlar, R. dominica erginlerinde 0,5, 1,0 ve 1,5 g/kg
dozunda Insecto’ nun 27°C sicaklik ve %65 orantili nem kosullarinda yol agtig
oliimleri belirlemislerdir. Arastirmada 7 gilinlik uygulama siiresinde dliimler 0,5 g/kg
dozda %94,1, 1,0 ve 1,5 g/kg dozunda ise %100 olarak belirlenirken, 14 giinliik
uygulama stiresinde dliimler 0,5 g/kg dozda %97,2, 1,0 ve 1,5 g/kg dozunda ise %100

olarak belirlenmistir.

SilicoSec isimli diyatom toprag: ile degisik dozlarda (0, 250, 500, 1000, 1500, 2000,
2500 ve 3000 mg SilicoSec/kg bugday) yapilan calismalarda 3 haftalik uygulama stiresi
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icerisinde birakilan yumurtalardan gelisen F; ergin verimi belirlenmistir. Ayrica, uzun
siireli uygulama olarak da 0, 250, 500 ve 1000 mg SilicoSec/kg bugday dozunda
yapilan calismalarda 3 aylik uygulama siiresi sonunda baslangictaki ergin adedi harig

gelisen ergin birey adedine (F ) etkisi belirlenmistir.

Degisik dozlarda 3 haftalik uygulama sonrasi gelisen F; erginleri dozdaki artigla birlikte
azalmistir. Ornegin 1500 mg SilicoSec/kg dozunda belirlenen F, ergini ortalama 42,8
adet ergin olarak belirlenitken 3000 mg SilicoSec/kg dozunda belirlenen F; ergini
ortalama 5,95 adet olarak belirlenmistir fakat aradaki fark istatistiki anlamda 6nemli
bulunmamistir. F; ergin miktarina bakilarak popiilasyonun 3 haftalik uygulama siireli
denemede 2000 mg SilicoSec/kg dozunda baski altina alindigi belirlenmistir.
Literatiirde de diyatom topragi ile muamele edilmis tiriinlerde zararlilarin F; erginlerinin
sayisinda disiiler belirlendigi kayitlidir (Aldryhim 1990, Aldryhim 1993, Korunic et al.
1997, Arthur 2002, Stathers et al. 2002, Arthur 2004, Athanassiou et al. 2004, Stathers
et al. 2004, Vayias and Athanassiou 2004). Ornegin, Desmarchelier and Dines (1987)
R. dominica, S. granarius, S.oryzae, T.castaneum erginlerinde diyatom topragi olarak
Dryacide olarak ticari isimli bir diyatom topragi kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada F,
gelisiminde %100 oranda baski i¢in (F; verimi sifir) i¢in gereken en diisiik dozun R.
dominica’ da 750-1000, T. castaneum’ da 250-500, S. oryzae’ de 750-1000, S.
granarius’ da 2000-3000 mg/kg oldugunu bildirmektedir. Rhyzopertha dominica ile
Protect-It isimli diyatom topraginin degisik dozlarda bugdaya karistirilarak yapilmis
calismada F; yavru veriminin tim dozlarda kontrolde belirlenen miktardan 6nemli
diizeyde farkli oldugu belirlenmistir. F; yavru veriminin artan dozla birlikte azaldig: ve
popiilasyonun ayni diizeyde kalmasi i¢in 1.00 g/kg dozunun gerektigi belirlenmistir
(Ferizli and Beris, 2005). Ayrica, Subramanyam and Roesli (2000) Insecto ile yaptiklari
aragtirmada 0.5 g/kg misir uygulamasinda, C. ferrugineus, C. pusillus, ve O. mercator
erginlerinin ¢ogalmasinin engellendigi; O. surinamensis ve T. castaneum’ da ise
coglamanin 1 g/ kg dozda engellendigi bildirilmektedir. Fakat, P. truncatus, S. oryzae,
ve R. dominica’ da ergin ¢ogalmast 1.5 g / kg dozda engellenememis, ve muamele
edilmemis tahildakine kiyasla yavru iretimindeki azalisin %50-85 arasinda oldugu
bildirilmektedir. Bu bdceklerin Insecto’ya diisiik hassasiyeti ve erginlerin 6liimii igin

gereken uzun siirenin ¢iftlesme ve yumurta koymak igin yeterli zaman olusturdugu
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bildirilmektedir. Yazarlar tahillarin uzun siireli korunmasinda zararlilarin popiilasyon

gelisiminin durudurulmasinin 6liimlerden daha 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Athanassiou et al. (2003) diyatom topragi olan SilicoSec’in Sitophilus oryzae (L.)
(Coleoptera: Curculionidae) ye etkinligini arastirdiklart calismada 14 giin sonra
belirlenen 6liimlerden sonra, iirlindeki yavru miktar1 45 ve 90 giin sonra belirlenmistir.
Yazarlar yavru iiretimi arpada en yiiksek dozda bile tamamen baskilanamadigini, fakat
celtikte 1 ve 1.5 g SilicoSec/kg dozlarinda tatmin edici koruma saglandigini
bildirmektedirler. Bu iki dozda yapilan uygulamada 7 giin sonra tiim erginler 6lmiis ve

90 giinliik bekleme siiresi sonunda hig bir yavru liretimi olmamustir.

Calismamizda belirledigimiz doz artisi ile birlikte F; ergin miktarinin azaldig1 yukarida

verilen arastiricilarin bulgulari ile uyumlu bulunmustur.

Yiiriitilen bu caligmada uzun siireli uygulamada ise F;;; miktarinin 1000 mg
SilicoSec/kg dozunda baski altina alindig1 belirlenmistir. Kisa siireli uygulamaya oranla
daha diisiik dozlarda yavru veriminin daha az bulunmasini diyatom topraginin nem
diisiik oldugu siirece zararlilara etkinliginin daimi olmasindan kaynaklanmaktadir.
Deneme baglangicinda konulan erginlerin bir kisminin kisa stirede 6lmesi olasidir. Daha
uzun siire canli kalan bireylerin ise tane igerisinden diyatomun rahatsiz edici etkisinden
dolay1 ¢ikmayarak burada kalmasi ve birakilan yumurtalardan gelisen bireylerin de
diyatomla muamele edilmis iiriinle kars1 karsiya kalmasi uzun siireli uygulamalardaki
etkinligin aciklamasi oldugu diisiiniilebilir. Subramanyam and Roesli (2000) Insecto ile
yiriittiikleri calismada 0.5 g/kg misir uygulamasinda, C. ferrugineus, C. pusillus, ve O.
mercator erginlerin ¢ogalmasinin engellendigi;. O. surinamensis ve T. castaneum’ da
ise ¢cogalmanin 1 g/ kg dozda engellendigi bildirilmektedir. Fakat, P. truncatus, S.
oryzae, ve R. dominica’ da ergin ¢ogalmasi 1.5 g/kg dozda engellenememis, ve
muamele edilmemis tahildakine kiyasla yavru tiretimindeki azalis %50-85 arasinda
oldugu bildirilmektedir. Bu boceklerin Insecto’ ya diislik hassasiyeti ve erginlerin
olimii icin gereken uzun siireler nedeniyle ciftlesme ve yumurta koymak i¢in yeterli

zaman sagladigi; dolayisiyla. R. dominica ve T. castaneum gibi bazi depolanmis iiriin
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zararlilar1 ile mevcut 6neri dozunda savasimin basarili olamayacagi bildirilmektedir. R.
dominica ve T. castaneum’ nin diyatom topragina diger depolanmus iiriin zararlilarindan
daha az hassas oldugu ve basarili bir savasim i¢in yiiksek dozda uygulamalar yada uzun
uygulama siiresi gerektigi bircok yazar tarafindan da bildirilmektedir (Korunic 1998,

Fields and Korunic 2000, Subramanyam and Roesli 2000).

Giderek artan organik iiriin talebi, ¢evre duyarliligmmin artmasi ve pestisitlere karsi
zararlilarin diren¢ kazanmasindan dolay1 kimyasal ilaglarin kullanilmasinin azaltilmasi
gereklidir. Bu durumda depolanmus iiriin zararlilarina karsi savasimda fiziksel savagim
yontemlerinin kullaniminda bir artis meydana gelmesi dogaldir. Fiziksel savagim
yontemlerinden biri olan diyatom toprak kokenli maddelerin kullaniminin artmasi da
fizksel savasim igerisinde beklenmektedir. Diyatom topraginin asil avantaji memeli
toksisitesinin diigiik olmas1 ve zararlilarda belirgin diizeyde diren¢ olusturmamasidir.
Yiiksek uygulama dozlarinda tahilin kiitle yogunlugunun azalmasi, bazi boceklere
etkisinin az olmasi, yliksek nemde etkisinin az olmasi gibi nedenlerden dolay1 yaygin
kullanim1 kisitlanmaktadir. Diger taraftan hayvan yemi olarak depolanan tahillarda

diyatom kullanimi daha olas1 olabilecektir.

Diyatom topragi uygulamasiin olumsuz yonlerini azaltabilmek ig¢in siloda iist Ortii
olarak uygulanabilmektedir. Bu yontem ABD’ de uygulanmaktadir. Bu yodntemin
uygulanmasi1 gereken diyatom topragi miktarin1 diisiirecektir. Boylece maliyet ve
yogunluk azalis1 kismi olacaktir. Sonug olarak diyatom topraklar1 entegre savasim’ in

bir pargasi olarak kullanilabilecek yontemlerden biridir.
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